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gegen 0V abzyblacken.
1312_" M & Umn zine ‘eveniuelle Schwingneigung in der positiven Halbwellea.
13,4 v der Ausgungsspannung zu vermeiden, Ist das Eins¢halten sines Wi-
140 v derstandes von 51 & in dan Ausgong erforderlich.
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Hild 15: Froquenzkompensotion des A 109,
B10% und Bescheltung wals inverlierender
Verstdrkar

Forisatzung von Sefle 795

Frequenzkompensciion des A 109, B 109 und
Beschaltung als invertierender Yerstérker [Bild 15)

— Filr Verstérkungen (V] > 30 dB ist sine Offsetkompensation vor-
wuzehen, um die Ausgengsrubespannung euf 0V hel ©V Eingongs-
spanhung- einsteilen zu kénnen,

= Zur Ertlelung einer minimalan Tamperalordrift mbsten die von
den Anschillssen des invertierenden biw. des nichiinvertlerenden
Eingangs in dfa Schallung hlneingemessonen Wirkwiderstande
gleich grofi sein,

Darous resultiert die Badingung Ry == By||Ra.

= Beim Betrieb ols Spanaungsfoigér kommt der Einhaltung des
mox|malen Glaichspannungsherelehs eine besondare Bedeutung zu.
Car maximale Gleichiakteingangssponnungsbaraich darf aueh nicht
kurzzaltlg itherschritten werden, dg es sonst zum ,latch up™ (Fest.
fehran oder Héngenbleiben der Ausgangsspannung} kemmen kann.
Es ist dusholbh beim Betrleh des A 108 brw. B 109 el Spennuags-
folger in die Rickflhrung wem Ausgong ouf dem Joverfierenden
tingong cin Widerstand van 10 k{ sinzeschailen,

Bild 16 : Invertferendar Versifrker

Bild 17: Nichfinvertiorender Verstiziar

— Soiemn in-der angewendeten Schaltung die Méglichkeit bestaht,
daB dle Spannynasdiffaronz dirakt awischen dem invertierenden und
nichtinverticronden Eingang geéBer als 5V wordon konn, st ein
besonderer Schutz fiir die Eingénge vorzusehen, Bieser Schutz kann
entweder aus zwei in Relhe llegenden, gegensinnig geschatteien
Z-Dioden oder mit Hille tweier antiporalizl goschaltoter schnaoller
5i-Dinden arfalgen,

- Soll der A DY bzw. B 169 epine Laglk anslouarn, so isl zwlschen
dem Auzgang des Schaltkreises und dom Eingang dar lagischen
Schaliung cine Logikpegelanglelchung voriunehmen.

Zur Ansteuerung alnes TTL-Gatlereingangs. gonitgt doru dle Elne
schalteng eines Widerstondes von 2 k? zwischen dem Auzgang des
AT09 bzw, BI0P und dem Guottercingung sowie die Anscholiung
zwaier Klemmdloden an den gottarsaltigen AnschluB des Wider-
standes; eine Divde ven 0V (Anode} mum Widorstand, dig ondeie
Diade vom Widerstand [Anada). zu elner positiven Hilfsspannung
von 2,8 ¥,

— Bei Brottechalteogsoufbouten mit dent A 100 bzw, B 109 kann zum
Schutz gegen unbeobsichtiate Verpolung der Betrlebssponnungen
vor die Anichlitsse Us, und Uy, je eine Dlode geschaltet werden,
die bel varsehentlich folscher Polung sperren und die Zerstdrung
des Scholtkreises verhindarn.



Rild 1% Differentiator

Bild 18: Spannungslalger

Anwendungsbeispiele
1. Invertierender Verskiirker {Bild 18}

Untar der erfiliten Voroussetzung sehr hoher aHener Schlzifenver-
stérkung und vernochidssigharan Eingongsstroms des Operations-
verslirkers befinden sich die beiden Eingéinge des Versidrkers stets
ouf gleichom Potentiol, und Punkt A kann als virtuelle Mosse be-
trachtet werden. Demit wird die Spannungsversiéirkung der geschios.
senen Schieife

_ Un et R.
Ve i — g 100
Crer Eingangswidersiand der Schaftung ist ndherungsweise
Rp== By

R Ciy und Cin dienen der Froquenzkompeansation, Mt By = 10 k8
wird minimale Tempeoratordeift erreicht,

2. Nichtinvertierender Verstiirker {Bild 17)

Dig Verstérkung wird untor dar Vorousselzung sahe hohar affener
Schigifanvecstarkung und vemachldszigbaren Eingangsstroms des
Cpeorotiensverstdrkers

Uy Ry Ry
. I =101
# S R
Der Eingangswiderstand ist ndherungswelsa
Ry = V"E;"
1427

Vo sl die offene Schielfenvarstiirkung, B, der Eingongswiderstond
des A 109 zwischen den Anschiissen 4 und 5. Der Eingangswidar-
stond des nichtinvertierenden Verstirkers |51 damit wesontlich hdhar
als der des invartiorenden Werstarkers,

3. Spannungsialger {Bild 18}

Infelge seines groflen zul@ssigen Gleichiokiringangsspennungsbe-
reiches eignet sich der A 109 ols Spoanungsfolger, Dabei ist zu be-
ochtan, def die Grenien des Gleichtakleingongssponnung nicht
berschritten werdan dicdan,

Grundsdtziich st bei Sponnungsiclgern die Miglichkeit des Han-
genbleibens® (Latchk up} zu beriicksichtigen, dis dodurch zustande
kommt, daft der Eingongstronsister des invertierenden Eingangs in
die S&itigung kemmt und semit die Tnvertierung verloren geht. Dle
Gagenkopplung Gber Ry wird In dlesem Fall zur positiven Riskhapp-
fung, und der Schaltkrels fdhet sich fost, sofern die Ausgongsspan-
nung dle Sattigung des Eingangs aufrechterhalten konn,

Dia Diede D; bagrenzt die Ausgangssponnung eof einen Wart, der
die S&ttigung des Efngangstransislors nicht wul&Bt, und verhindert
das Héngenbleiben der Schaltung.

4, Differentiator (Bifd 15)
Ber Strom im Suwmmierpunkt 5 ist bestimmt durch

ig == qu...[..'.'ja%(.gj_

Unter Yernachlfizsigung des Elngangsstroms des Scholtkreises wird
die Ausgangsspanhung
g it _

Tdr
Der DHfferentiator mull sehr sargléltig frequentkompensiert werden.
Dor Kandensator Cp ist fiir ausreichende Frequenzstobilitdt rusdtz-
lteh erforderlich. Ry begran:t dan mdximealen Eingangsstrom.
Dile Schaliung wirkt nur im unteren Frequenzbareich (f < 20 Hz) ofs
Differentiatar; fiir Freguenren f 2= 2 kMz aorbeitet sie berefts als
tnizgratar. Rozwischen liegt eln eiwa propuwtionaler Bereich., Dle
Verstérkungsobnahme bal hohen Freguenzen wirkt stork vermin-
dernd auf dig Ausgongsrauschspennung., Dia Rifferentictionszeit-
kansionte B.C. ist 5o pewdhil, dof die zu ervortends moximale
Anderungsgeschwindigkeit des Eingangssignels die voelle Aussteus-
rung des Ausgangs innerhalk das zuliissigan Ausgangsspammunrgs-
beraiches ergibt.

U (t = byy - -~ RafCg — raplhi{t}

Bild 20+ imegrotor
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Bildg 221 Offseikompensation

5. Integrator {Bild 20)

Bei vernochlgssigborem Eingungsstrom des A 109 muBl der Strom,
der Uber den Widerstand R; in den Summenpunkt 5 hinginflieft,
liber den Integretionskondensator €| wisder abflielen. Doeshalb gili
Uiy d{Uadt
|(]=-'-C' 1 [ )]

R T
und

U,(t)‘-—_-— ’ Ua{t) dt

spiel ist #; == 0,1 5,

Dia gereigte Prinzipschoitung des Integrators mufl in ainer ga-
sthossenen Schleife zutommen mil einer Vorrchtung 1um Halten
und Sotzen varwondet weeden, well sanst innerhatb einer gewissen
Zett die Ausgangsiponnung elnen ilirer mbglichen Endwerte er-
reichen wiirde.

& Komparator (Bild 21)

Tiese Schaliung vergleicht die Eingengssponnung u, mit der fe-
rungsspannung  Upp. Die Ansprochempiindiichkeit betrbigt etwo
1 mY, tiegt cie Eingangsspeanung 1 mV ibor der Bezugsspannung,
betrtigt die Ausgangssponnung U == —H Y, im umgekehrten Fall
etwa -4V,

Dia Schnelligkeit des Sponnuagsverpleiches hingt ven der Uber-
steuerung ab ung betrdgt fdr 10 mV Ubersieuerung siwe S ns. Line
Bngleichung des Ausgangspegels an die loglkpegel Ist z. B. mit
zwei Diaden D;, Dy méglich.

Cifsetkompensation (Bild 22)

Infolge geringer Unsyminetrien Innerhalb des Operationsverstérkers
sowie ouf Grend der geringfilgig wniarschiedfichen Spannungsab-
fille, die dig Eingongsstrime das Verstdrkers an den vor dic belden
Eingénge geschaltetan Widerstéinden hervarruten, ist die Ausgargs-
spunwung nicht Nudl, wann die Eingangsspanaung ru Null gemacht
vilrd, Biesg Yatsache kann sehr stivend wirken, besonders bel hohen
Versthrkungen. "Deshalb sind MaBnaohmen zur Offsetkompensation
erforderlich, die 7, B, durch Gegenicholtung einer kleinen Kompen-
sationsiponnung realisiert werden kénnen.



