A 220D

Monolithisch integrierter FM - ZF - Verstiirker und Demodulator
vorzugsweise fiir den Einsatz im Ton - ZF - Teil von Fernseh-
gerditen und als FM - ZF - Verstiirker in Rundfunkgeriiten.

Der Schaltkreis enthéit einen symmetrischen Breitbandverstiir-
ker und eine symmetrische Koinzidenzschaltung zur Demodu-
lation sowie einen npn - Transistor und eine 12 V - Z - Diode.
An AnschiuB 5 besteht die Mdglichkeit einer ferbedienbaren
Lautstiirkeregelung mit logarithmischer Regeicharakteristik.

Abmessungen und AnschiuBbelegung :
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1-  Masse 7,9 - AnschiuB des Phasenschieber-
2- BasisT2 kreises
3- Kollektor T 44 8 - NF - Ausgang
4- BasisT44 11 - Betriebsspannung
5- AnschiuB zur Lautstiirke- 12 - Z - Diode

regelung
6,10 -ZF - Ausgang

13,14 - Anschiilsse des Eingangs-

netzwerks
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L A 220 D

Gehduse : DIL - Plastgeh#use
Bauform : K21.D02.1.14 nach TGL 26 713
Masse :ca.l1g

Typstandard : TGL 31 453

Grenzwerts, giiltig filr den Betriebstemperaturbereich
min. max.
Verlustieistung
2 = 25°C, Pior 400 mw
S =25°C,t<1min Py 500 mW
Betriebsspannung Ug 18 Vv
Spannung am
Strom |13 15 mA
Kollektorstrom T 44 I 5 mA
Basisstrom T 44 Iy 2 mA
Kollektor-Emitter-
Spannung Uy, 13 v
Widerstand zwischen
AnschiuB 13 und An-
schiuB 14 R, /14 1 kS
Umgebungstemperatur -3, -10 +70 °c
Sperrschichttemperatur +125 . >

KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)



A 220D

Statische Kennwerte (%, = 25°C-5grd, Us = 12 V)

Gesamtstrom-
aufnahme

Rg'o l,o

Gleichspannung am
NF-Ausgang
U=0 Us

Ausgangswiderstand Rg/11

Z-Spannung
li2=5mA Uy,

Stromverstiirkung

des zusiitziichen
Transistors

Uy =5V, Ik = 40’-" hae

Durchbruchspannung

des zusitzlichen T—
Transistors

la = 500 ﬂ‘, =Uj3/1 13

typ. max.

154 20 mA

7,5 Vv
2,9 ka
11,5 v
20
26,3 v

\ a KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)



EEE A 220D

Dynamische Kennwerte (%, = 25 °C - 5 grd, Us = 12 V,af = * 50 kHz,
f. = 1 kHz, Qo = 20 bei f = 6,5 MHz, Q; = 45

bei 5,5 MHz)
min. typ. max.

NF-Ausgangsspannung
U=1mV,R; =5kn
f=155MHz Ups 1,15 v
f=6,5MHz Upr 300 433 mV
¥ = +15...+55 °C U 250 mV
Eingangsspannung fir
Begrenzungseinsatz )’
f=55MHz Uy 36 uv
f=6,5 MHz Uy 47 120 Vv
V.= +15...+558 °C Un 150 uv
Spannungsverstiirkung
ohne Phasenschieberkreis
U=10uV,f =55 MHz Vuzr 73 dB
U =10uV,f= 6,5 MHz Vo 72 dB
AM-Unterdriickung
U= 1mV,Re=5knf=65MHz a,, 46 58 dB
U=10mV,Rs=5knf=55MHz a,, 67 dB
Kilirrfaktor
U=1mV,R; =5kn
f=06,5MHz k 1,3 2 %
U =10mV,Rs = 5 kn
f=55 MHz k 2,8 %
NF-Abregelung
U; = 1 mV, Uprnex Dol Rs = 5 k
Uppnuinbel Rg = O, f = 6,5 MHz

20 1g Uy 60 82 dB

UH

KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)



min. typ- max.
Eingangswiderstand
U=10mV, f =55 MHz R, 15 ko
U =10mV, f = 6,5 MHz R, 10 kn
Eingangskapazitit
U=10mV, f =55 MHz C, 53 pF
U| =10 I'I'IV, f=6,5MHz c| 4,9 pF

)! Als Eingangsspannuny fiir Begrenzungseinsatz U, gilt diejenige
Spannung U, bei der die Ausgangsspannung Uy um 3 dB kleiner

als bei U, = 10 mV ist (Uyy = U, (threshoid)).

KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)
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Innere Schaltung :
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Bestellbezeichnung : Integrierter Schaltkreis A 220 D TGL 31 453
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RIET A 220 D

Aligemeine Applikationshinweise :

- Die Leiterplatte fiir den A 220 D ist so zu gestalten, daB maxi-
male Massefldchen vorhanden sind.

- Die Anschliisse 6 und 10 diirfen nicht geerdet werden, da dies
eine Zerstdrung des Bauelementes zur Folge hat. Diese Anschliis-
se diirfen ebenfalls nicht kapazitiv belastet werden (Schwingnei-
gung).

- Werden die zusétzlichen Bauelemente Einzeltransistor und Z-Dio-
de nicht beschaltet, so ist es zweckmaéssig, diese mit Masse zu
verbinden (AnschiuB 3,4 und 12).

- Die Abblockung an den Anschliissen 2 und 13 auf der Leiterplatte
muB unmittelbar am Schaltkreis erfolgen (Epsilan- bzw. Folien-
kondensatoren).

- Bei kapazitiver Einspeisung des Eingangssignals darf der Riick-
fiihrwiderstand vom AnschiuB 13 zum AnschiuB 14 nicht gréBer als
1 kn sein.

- Der Ausgangswiderstand am AnschiuB 8 von ca. 2,6 kn.bildet mit
einem 22 nF-Kondensator die Deemphasis von7 = 50 us. Wird kei-
ne Deemphasis verwendet, so ist ein der Betriebsfrequenz ent-
sprechender HF-Siebkondensator vorzusehen. Seine Erdung hat so
zu erfolgen, daB keine HF-Ausgangsstrome zum Schaltkreiseingang
gelangen.

- Es ist zweckmaéBig, den Schaltkreis iiber ein RC-Siebglied mit
der Betriebsspannung zu versorgen, um eine Entkopplung zu ande-
ren Baugruppen zu erzielen.

KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)
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A 220D

Anwendungsbeispiele:

1. FM-ZF-Verstiarker mit Demodulator

SAF
22nf| ¢ 22 uF

82pF
1l

¥ it q
———

10nf ==

Infolge der Uberhdhung der Eingangsspannung durch den Eingangsschwing-
kreis liegt der Begrenzungseinsatz in dieser Schaltung bei ca. 10uV.

Die Z-Diode am AnschiuB 12 kann zur Stabilisierung der Speisespannung
und der Transistor an AnschiuB 3 und 4 als NF-Vorverstirker verwendet
werden, andernfalls ist es zweckmiBig, diese Anschliisse mit Masse zu
verbinden.

KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)
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A 220D

2. Einsatz im Zweinormenempfanger (ohne Umschaltung im DF-Zweig)

Cy

Uer o—

Ly

55/1Hz

Zur Verarbeitung der unterschiedlichen DF der CCIR- und OIRT-Norm wird
als Eingangskreis des A 220 D ein iiberkritisch gekoppeltes Bandfilter
benutzt, dessen beide Kreise auf 55 MHz bzw. 6,5 MHz abgeglichen
werden.

Das phasenverschobene Signal fiir den Demodulator wird fiir beide Diffe-
renzfrequenzen durch zwei in Reihe geschaltete Phasenschieberkreise
erzeugt. Um bei beiden Differenzfrequenzen gleiche NF-Ausgangsspannun-
gen und etwa gieiche Klirrfaktoren zu erreichen, ist die Giite des

6,5 MHz-Phasenschieberkreises gegeniiber dem 5,5 MHz-Kreis etwas ..oher
zu wihlen.

KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)
12



[RIETE A 220 D

3. Tridgergewinnung und aktiver Demodulator mit A 220D

Einsatz des A 220 zur Triigergewinnung und als aktiver Demodulator
in einem AM- und SSB-Empfiinger.

Im Begrenzerverstiirker des A 220 D wird durch Begrenzung des AM-
Signals der Triiger zuriickgewonnen; weiterhin wird das AM-Signal
im Multiplikator des A 220 D aktiv demoduliert.

Bei gesperrter Diode D, kann ein ZF-Oszillator (BFO) eingespeist
werden, so daB diese Schaltung einen hochwertigen Demodulator fiir
einseitenbandmodulierte Signale darstelit.

KOHINATVEBHAme(m
13
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A 220D

4. A 220 D in phase - lock - Schaltungen

Phaser -
o—;‘——.- vergleich F{efﬂgfﬂ Yoo verstarker
"' A220 D
fasz
fasz vCco Us 4204833

Der Oszillator (VCO)erzeugt eine Wechselspannung, deren Frequenz
von einer Steuerspannung U, veréndert werden kann.
Die Frequenz folgt der Gleichung

fo = Frequenz fiir U, = O
oL = Oszillatorsteilheit Hz/V

In Abhéngigkeit von der Frequenz- und Phasenlage des Eingangs- und
des Oszillatorsignals entsteht am Ausgang des A 220 D ein Steuersig-
nal, das {iber ein entsprechendes TiefpaBfilter einem Verstirker zuge-
filhrt wird und den Oszillator so nachregelt, daB Frequenz- und Pha-
senabweichungen zwischen Eingangs- und Oszillatorsignal zu Null
werden.

KOMBINAT VEB HALBLEITERWERK FRANKFURT (ODER)
LG 140/2/76/111/18/397 15
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Integrierter FM-ZF-Verstarker und Demodulator vorzugsweise fir den Einsatz im
Ton-ZF-Teil von Fernsehgeraten und als FM-ZF-Verstdrker in Rundfunkgeréten.
Der Schaltkreis enthdlt einen symmetrischen Breitbandverstarker und eine sym-
metrische Koinzidenzschaltung zur Demodulation sowie einen npn-Transistor und
eine 12 V-Z-Diode. Im AnschluB 5 besteht die Méglichkeit einer fernbedienbaren
Lautstarkeregelung mit logarithmischer Regelcharakteristik.

Abmessungen in mm und AnschluBbelegung:

798 25 2015
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j o wE ADOATAD
% 13 12 77 0 9 8
‘. | o | "J__l I:'_l'__:l A
O
g=r= ,;L:f:m%
2 3 4 5 &6 7
1 -Masse 7,9  -AnschluB des Phasen-
2 -zweiter Eingang schieberkreises
3 -Kollektor T 44 8 -NF-Ausgang
4 -Basis T 44 1 -Betriebsspannung
5 -AnschluB zur Lautstarke- 12 -Z-Diode
regelung 13, 14 -AnschluB des Eingangs-
6. 10 -ZF-Ausgang netzwerkes
Gehguse: DIL-Plastgehduse
Bouform: 21.2.1.2.14 nach TGL 26713
Masse: =15g
Typstandard: TGL 31453

veb halbleiterwerk frankfurt/oder

leitbetrieb im veb kombinat mikroelektronik
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Grenzwerte, giiltig fiir den Betriebstemperaturbereich:

Verlustleistung

#a = 25°C
%« = 25°C, t < 1 min

Betriebsspannung
Spannung am AnschluB 5
Strom

Kollektorstrom T 44
Basisstrom T 44
Kollektor-Emitter-Spannung

Widerstand zwischen
AnschluB 13 und AnschluB 14

Betriebstemperaturbereich
Lagerungstemperaturbereich )
Sperrschichttemperatur

Waéarmewiderstand

Ptot
Plot

Ri:/s
o
)
B
Rthia

-10
—-40

max

400
500

18

15

13

+70
+125
+125
120

mWwW
mW

mA
mA
mA

k{2
“C
°C
°C
K/W

" Nur giiltig fir Temperaturwechselprifung nach TGL 28 505, Prifuntergruppe

B2




A 220 D
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Statische Kennwerte (#. = 25°C -5K, Us =12V)

min typ max
Gesamtstromaufnahme
Rs=0 Iso 14,4 20 mA
Gleichspannung am
NF-Ausgang
Ur=0 Us 7.6 Vv
Ausgangswiderstand Re/ 11 3.1 k@2
Z-Spannung
liz = 5mA Uiz 11.3 Vv
Stromverstarkung
des zusdtzlichen Transistors
UJJ': = 5V. ls = 33PA hae 72
Durchbruchspannung
des zusdatzlichen Transistors Uer(ceo)
13 = 500 sA = Ush 27.9 \"
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Dynamische Kennwerte (%« = 25°C —5K, Us = 12V, 4f = +50kHz,

fm = 1 kHz, Qo = 20 bei f = 6,5 MHz,

Qo = 45 bei 5,5MHz, Qo = 18 bei 10,7 MHz,
R5=5k{)

NF-Ausgangsspannung

U =10mV, f=55MH:z
U =1mV, = 6,5 MHz
U =1mV, f=10,7MH:
U=1mV, f=65MH:
#a =415 ... +55°C

Eingangsspannung fir
Begrenzungseinsatz 1)

f = 55MHz, Qo = 45

f=55MHz, Qo =20
= 6,5 MHz

f = 10,7 MHz,

f=55MHz, Qo =20

%e = +15 ... +55°C

f = 6,5MH:z

% = 415 ... +55°C

AM-Unterdriickung

m =03

U =1mV, f=55MHz,
Qo = 20

U =10mV, f = 55MHz
U 1 mV, = 6,5MHz
Ui=1mV, f=10,7MHz

|

Spannungsverschiebung
ohne Phasenschieberkreis

U= 10pV, f = 55MHz
U = 10uV, f = 6,5MHz

Klirrfaktor

U =10mV, f=55MHz
U=1mV, f=65MH:z
U=1mV, f=107MH:z

Une
Une
Une

Une

UlT
Uir
Uir
Uir

Uir

Uir

Voze
Vuzs

= = x

min

300

250

46

46

typ

1,10
540
280

39.5

55
125

68
56
49

A
62

3,45
1.32
0,66

120
120

150

150

kV
uV
uV
uV
uV

uV

dB

dB
dB

dB
dB




NF-Abregelung 2) typ max

U= 1mV, Qo =20

f =5,5MHz AUne dB
f =6,5MHz AUne 77.5 dB
Eingangswiderstand

U =10mV, f = 55MHz Ri 28 k O
U =10mV, f = 65MH:z Ri 22 k Q
Eingangskapazitat

U = 10mV, f=55MHz C 2.7 pF
U =10mV, f=65MHz Ci 3.7 pF

1) Als Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz Uit gilt diejenige Spannung
Ui, bei der die Ausgangsspannung Une um 3 dB kleiner als bei Ur=10mV ist.

(Uir = U (threshold)).

UNFrhnx (RS . 5 k-o

2) dUnr = 20 Ig

UNFmin (RS = 0)
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A 220 D

MeBschaltung:
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Bestellbezeichnung: Schaltkreis A 220 D — TGL 31453
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A 220D

Allgemeine Applikationshinweise:

Die Leiterplatte fir den A 220 ist so zu gestalten, daB maximale Masse-
flachen vorhanden sind.

Die Anschliisse 6 und 10 diirfen nicht geerdet werden, da dies eine Zersto-
rung des Bauelementes zur Folge hat. Diese Anschliisse diirfen ebenfalls
nicht kapazitiv belastet werden (Schwingneigung).

Werden die zusdtzlichen Bauelemente Einzeltransistor und Z-Diode nicht be-
schaltet, so ist es zweckmdBig, diese mit Masse zu verbinden (AnschluB 3,4
und 12).

Die Abblockung an den Anschlissen 2 und 13 auf der Leiterplatte muB un-
mitte!bar am Schaltkreis erfolgen (Epsilan- bzw. Folienkondensatoren).

Bei kapazitiver Einspeisung des Eingangssiganls darf der Riickfiihrwiderstand
vom AnschluB 13 zum AnschluB 14 nicht gréBer als 1 k&2 sein.

Der Ausgangswiderstand am AnschluB 8 von etwa 2,6 k? bildet mit einem
22 nF-Kondensator die Deemphasis von r = 50 us. Wird keine Deemphasis
verwendet, so ist ein der Betriebsfrequenz entsprechender HF-Siebkonden-
sator vorzusehen. Seine Erdung hat so zu erfolgen, daB keine HF-Ausgangs-
strome zum Schaltkreiseingang gelangen.

Es ist zweckmaBig, den Schaltkreis Uber ein RC-Siebglied mti der Betriebs-
spannung zu versorgen, um eine Entkopplung zu anderen Baugruppen zu
erzielen.

13
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A 220D

Anwendungsbeispiele

1. FM-ZF-Verstarker mit Demodulator

=75nf

A2DA3SSE

Infolge der Uberhéhung der Eingangsspannung durch den Eingangsschwingkreis
liegt der Begrenzungseinsatz in dieser Schaltung bei etwa 10 #V.

Die Z-Diode am AnschluB 12 kann zur Stabilisierung der Betriebsspannung und
der Transistor an AnschluB 3 und 4 als NF-Vorverstarker verwendet werden,
andernfalls ist es zweckmdaBig, diese Anschliisse mit Masse zu verbinden.
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2. Einsatz im Zweinormenempfdnger (ohne Umschaltung im DF-Zweig)
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Zur Verarbeitung der unterschiedlichen DF der CCIR- und OIRT-Norm wird als
Eingangskreis des A 220 D ein lberkritisch gekoppeltes Bandfilter benutzt, des-
sen beide Kreise auf 5,5 MHz bzw. 6,5 MHz abgeglichen werden.

Das phasenverschobene Signal fir den Demodulator wird fiir beide Differenz-
frequenzen durch zwei in Reihe geschaltete Phasenschieberkreise erzeugt.

Um bei beiden Differenzfrequenzen gleiche NF-Ausgangsspannungen und etwa
gleiche Klirrfaktoren zu erreichen, ist die Giite des 6,5 MHz-Phasenschieberkreises
gegeniiber dem 5,5 MHz-Kreis etwas héher zu wdhlen.
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3. Tragergewinnung

geregelter
Eo———d AM-2F
Verstarker

ALOASSS

Einsatz des A 220 zur Tragergewinnung und als aktiver Demodulator in einem
AM- und SSB-Empfanger.

Im Begrenzerverstarier des A 220 D wird durch Begrenzung des AM-Signals der
Trager zuriickgewonnen; weiterhin wird das AM-Signal im Multiplikotor des
A 220 D aktiv demoduliert.

Bei gesperrter Diode D1 kann ein ZF-Oszillator (BFO) eingespeist werden, so
daoB diese Schaltung einen hochwertigen Demodulator fiir einseitenbandmodu-
lierte Signale darstellt.
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4. A 220 D in phase-lock-Schaltungen
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Der Oszillator (VCQ) erzengt eine Wechselspannung, deren Frequenz von einer
Steuerspannung U:: verandert werden kann.

Die Frequenz folgt ider Gleichung

fosz = fo + & Us
fo = Frequenz fir Uss =0
o = Qszillatorsteilheit Hz/V

In Abhangigkeit von der Frequenz- und Phasenlage des Eingangs- und des
Ostzillatorsignals entsteht am Ausgang des A 220 D ein Steuersignal, das iber
ein entsprechendes TiefpaBfilter einem Verstdarker zugefiihrt wird und den
Oszillator so nachregelt, daB Frequenz- und Phasenabweichungen zwischen Ein-
gangs- und Oszillatorsignal zu Null werden




