Integrierter Ton-ZF-Verstérker A 224 D

Dlpl.-ing. GERD SCHWOTZER und HS.-Ing. PETER EDELMANN

Mittallung aus dem VEB Halblelterwerk Frankfurt {Ode)

Anwendung

Der Schaltkreis A 224 D ist ein integrierter Ton-ZF-Versttr-
ker mit Demodulator, dessen Eingang und Demodulator an
Keramikresonatoren angepafBt ist. Sein Einsatz erfolgt vor-
zugsweise im Ton-ZF-Teil von Fernsehgeréiten, Ein Abgleich
dieser Baugruppe entfdllt somit. Der A224D ist dem
TBA 120 T dquivalent.

Gehduse 14poliges DIL-Plastgehéiuse ; Bauform

21.2.1.2.14 nach TGL 26 713
Masse S1g
Erzeugnisstandard TGL 42 624

Funktionsbeschreibung

Der A 224 D enthdlt einen cus acht gleichartigen Differenz-
verstdrkerstufen mit Konstantstromquellen aufgebauten Be-
grenzerverstéirker, dessen Ausgéinge durch Emitterfolger ent-
koppelt sind, -

Der Begrenzerverstdrker ist iiber alle Stufen gleichspan-
nungsmdBig intern gegengekoppelt. Diese Gegenkopplung
wird fir die Wechselspannung durch die Abblackung der
Anschliisse 2 und 13 nach Masse aufgehoben.

Zwischen den Eingangsanschliissen 13 und 14 liegt ein Wi-
derstand von etwa 8008} zum AbschluB des piézokerami-
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Bild 1: Abmessungen und AnschiuBbelegung A

schen Eingéingsfilters, Ein Emitterfolgerausgang des Begren-
zerverstdrkers ist am AnschluB 6 direkt herausgefiihrt, wéh-
rend der andere Ausgang Uber einen Widerstand von etwo
50Q am Anschluf 10 liegt,

Mit diesem Begrenzerverstirker wird das frequenzmodulierte
HF-Eingangssignal hoch verstérkt und optimal begrenzt, um
dem Koinzidenzdemodulator in einem groBen HF-Eingangs-
spannungsbereich ein konstantes begrenztes Schaltsignal
zuzufiihren, Mit Hilfe des Phasenschiebers wird im Demo-
dulator ein der Frequenzmodulation proportionales impuls-
breitenmoduliertes Signal gewonnen, das durch Integration
die NF-Ausgangsspannung ergibt.

Intern ist der symmetrische Koinzldenzdemodulator direkt
an die Emitterfolger des Begrenzerversttirkers angekoppelt.
Die beiden anderen Eingéinge des Koinzidenzdemodulators
liegen an den Anschliissen 7 und 9 und sind durch einen
Widerstand von etwa 500  miteinander verbunden, Die er-
wdhnten Widerstéinde dienen zur Ankopplung bzw. dem de-
finierten AbschluB des piezokeramischen Phasenschieber-
kreises.

Dieser Phasenschieberkreis besteht aus zwei gekoppelten
Kreisen definierter Giite, dessen Parameter durch die kon-
struktive Auslegung festgelegt sind,

Dem Demodulator nachgeschaoltet sind zwei Differenzver-
stiirkerstufen, durch deren Stromverteilungssteuerung die
Lautstéirkeregelung erfolgt. Die beiden Ausgénge der ersten
Differenzstufe werden auf eine pnp-Stromsplegelschaltung
und auf die positive Betriebsspannung gefiihrt. Der Aus.
gangsstrom dieser Stromspiegelschaltung flieBt in eine npn-
Stromspiegelschaltung, mit dieser und einer weiteren pnp-
Stromspiegelschaltung der zweiten Differenzverstérkerstufe
wird ein Gegentaktstromausgang gebildet, dem ein Emitter-
folger mit Konstantstromquelle nochgeschaltet ist. Uber
einen Widerstand (Rug) von etwa 1,1 kR wird dieses Aus-
gangssignal an den AnschluB 8 gefiihrt und kann lber die
Lautstarkeregelung in seiner Amplitude veréndert werden.

Um ein von der Lautstéirkeregelung unabhéngiges Signal zu
erhalten, arbeiten beide Ausgénge der zweiten Differenz-
stufe auf pnp-Stromspiegelschaltungen. Die Summe der bei-
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1 Masse; 2 HF-Eingang; 3 NF-Eingang; 4 Refe-
rengsponnungsousgong; 5 Loutstirkeragelung;
6, 10 ZF-Ausglinge; 7, 9 AnichluB des piezo- A 2240
keramischen Diskriminotorfilters; 8 Ausgang fiir :
regslbare NF-Ausgangsspannung; 11 Betriabs-
spannung Uge; 12 Ausgang filr konstorite NF-
Auwigangsspannung; 13, 14 AnschiuB des plezo-
keramischen Eingangsfilters
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Bild 2: Blockschaltblld des A 224 D L]
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den an der positiven Betriebsspannung gespiegelten Stréme
ist dann immer gleich groB ynd damit der Spannungsabfall
am gemeinsamen Lastwiderstand. Zur Auskopplung dieses
Signals dient ein weiterer Emitterfolger mit nachgeschalte-
tem 1,1-kfd-Widerstand {R42). Am Ausgangsanschlufl 12
steht dann das ungeregelte NF-Signal zur Verfiigung. Die
notwendige NF-Verstéirkung wird durch die Dimensionie-
rung der Stromspiegelverhéiltnisse festgelegt.
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Bild 21: Anwendarschaltung des & 224 D zum AnschluB von Videoracor-
darn

An den NF-Eingang Anschluff 3 kann fiir VER-Betrieb ein
NF-Signal eingespeist werden, das {jber die Lautstérkerege-
lung gefiihrt wird und am NF-Ausgangsanschlufi 8 anliagt.
Die Steuerung der beiden Differenzstufen zur Lautstéirke-
regelung erfolgt mit einem Spannungsteiler zwischen dem
ReferenzspannungsanschiuB 4 und dem Steyereingang An-
schlull 5 gegen Masse.

Zur Versorgung der einzelnen Schaltungsteile dient eine
Stabilisierungsschaltung, die auch eine Referenzspannung
am Anschluff 4 van etwa 4,7 V bereitstellt und dofiir sorgt,
daf der A 224 D in einem weiten Betriebsspannungsberaich
kenstante Parameter aufweist.

Im Bild 2 ist zum besseren Verstéindnis der Funktion des
A 224D die Blockschaltung angegeben.

Elektrische Kennwerte

In den folgenden Tafeln sind die statischen und dynami-
schen Kennwerte mit ihren typischen Werten und den Streu-
werten zusommengestellt. Die Angobe erfalgt fiir zwei ver-
schisdena MefRschaltungen: die Mefschaltung nach TGL
42 624 (Erzeugnisstandard fiir den & 224 D) mit | C-Kreis alg
Phasenschieberkreis (Bild 8) und die Mefschaltung mit
piezokergmischem Diskriminotarfilter. Die MeBschaltung mit
LC-Kreis wurde deshalb fiir die TGL gewiihlt, um heim Bou-
elementehersteller eine eindeutige Charakterisierung des
Schaltkreises ghne Beeinflussung durch Piskriminatarfilter-




" daten vornehmen zu kénnen. Die MeBschaltung mit piezo-
keramischem Diskriminatorfilter charakterisiert den Anwen-
dungsfall. Zur Emittlung der Kennwerte in dieser Schaltung
wurde ein CDA5,5MC (CDF 5,5MHz vom VEB Elektronik
Gera) verwendet.

Neben den schaltungsspezifischen Kennwerten existieren
noch schaltungsunabhéngige KenngréBen (siehe die ent-
sprechende Tafel),

Anwendungsbeispiele

1. Typische Anwendung-des A 224 D mit piezokeramischen
Filtern

Eine typische Anwenderschaltung mit dem A 224 D und pie-
zokeramischen Filtern ist im Bild 20 dargestellt. 'Die dort
eingesetzten Filter sind fir eine Frequenz von 5,5 MHz vor-
gesehen und kénnen ohne Anderungen durch Filter anderer
Frequenzen, jedoch immer paarweise, ausgetauscht werden
(z.B. 5748 MHz oder 6,5MHz). Ein Abgleich dieser Bau-
gruppe ist nicht mehr notig.

2. Einsotz des A 224 D fiir VideorecorderanschiuB

Bild 21 zeigt die Maglichkeit des Direktonschlusses von
Videorecordern. Der Videorecorder gibt bei Wiedergabe
eine Schaltspannung von 12V ab, diese nimmt die Be-
triebsumschaltung der gezeigten Schaltung vor. Ein weite-

rer AnschluB fungiert als NF-Ein- und NF-Ausgang. Am An-

schluB 8 des A 224 D liegt in beiden Betriebsarten des Vi-
deorecorders das NF-Ausgangssignal an. Die Lautstéirke-
regelung ist in beiden Betriebsarten wirksam.

Applikationshinweise

1. Die Leiterplotte fiir den Schaltkreis A 224 D ist so zu ge-
stalten, daB keine HF-Ausgangsstréme zum Schaltkreis-
eingang gelongen kdnnen und maximale Massefldchen
vorhanden sind.

2. Die Anordnung des Phasenschieberbauelementes sollte
so erfolgen, dafl keine Verkopplung zum Schaltkreisein-
gang auftreten kanm.

3. Die Abblockung an den Anschliissen 2 und 13 muB un-
mittelbar am Schaltkreis erfolgen {Epsilan- bzw. Folien-
kondensatoren).

Grenzwerte )

Betrlebsspannung Uge Tn ¥V 10...18
Spannung om AnschiuB 5 Us in V <6
Strom Iy in mA <5
Verlustleistung Pygy In mW = 400
Umgebungstemperatur®) &, In °C —25...+70
Gesamtwlrmewiderstand Rinye in K/W < 120

) Bel Unterschreiten Ist die Funktlon nicht gewdihrieistet.

) Die IS sind Im Betrlebstemperaturbereich unter Bariicksichtigung der
Temparaturabhéingigkeit der KenngréBen fiir den vorgesehenan An-
wandungsfall einsetzbar,

Zusommenstellung der schultungsunubhhnglgan Kennwerte,
bei #, =25°C —5K

KenngréBe Grenzwert

TGL 42 624

Innenwlderstand am Anschlulf 3
Ry3 in ki 1,9...2,3%, typ. 2,1 L
Innenwiderstand am AnschiuB 4
Ruin B2 11,2...14,1%), typ: 12,6 —_
Ausgangswiderstand am
AnschluBl B RusIn kR
Ausgangswlderstand am
-AnschluB 12 Ryyz In k2
Innenwliderstand zwischen
AnschluB 13 und 14 Ry In 2
Innenwiderstand zwlschen
Anschlud 7 und 9 Rypin 2
Gesomtstromaufnohme lgc In mA
bel Ugc =12V, Rz =10 kf}, - = 9.5
u=0 134..15,89, typ. 143 S 17,5
stabllislarte Spannung U in V = 4,2
bel Uge = 12V 47..4,83Y9, typ. 475 2 53
NF-Verstérkung?) Ayss in dB
bel Ugy =12 V, Ry = 10 k2,
= 1 kHz, uy =100 mV 16,1...16,8%), typ. 16,5 10

1,05...1,25%, typ. 1,15 —
1,0..1,29, typ. 1,13 i
720...9104, typ. 804 =

405.,.550%, typ. 453 -

¥) gemessen In MeBschaltung Blld 5 oder MeBschaltung Blld 14
4) Streuwerts, die nur informativen Charakter tragen

4. Die Anschliisse 6 und 10 diirfen nicht geerdet und nicht

* kapazitiv belastet werden, da dies zur Zerstbrung bzw.
Schwingneigung des Bauelementes fiihrt.

5, Der Ausgangswiderstand an den Anschliissen 8 und 12
betréigt etwa 1,1k£} und ergibt .mit einem Deemphasis-
kondensator von 47 nF die Zeitkonstante 7 &= 50 us, Wird
keine Deemphasis benutzt, ist ein Siebkondensator vorzu-
sehen.

6. Wird die ungeregelte NF-Ausgangsspannung am An-
schluB 12 nicht verwendet, ist es zweckmdBig, diesen An-
schluB mit 4,7 nF nach Masse abzublocken.

7. Der Spannungsteiler zur Lautstéirkeregelung an den An-
schliissen 4 und 5 gegen Masse muB so dimensioniert
werden, daB der maximal zuléissige Strom aus der Refe-
renzquelle |y =5mA nicht {iberschritten wird. Wird die
Lautstirkeregelung nicht benutzt, sind die Anschliisse 4
und 5 zu verbinden.

8. Zur Entkopplung des Schaltkreises A 224 D von anderen
Baugruppen ist es zweckmdBig, die Betriebsspannung
iber ein RC-Glied an den Schaltkreis zu fiihren.

Kennwerte nach MeBschaltung Bild 5
MeBbedingungen: Ugg=12V;#,=25°C—5K
f=255MHz; Af= +50kHz; f, =1 kHz

KenngréfBe ’ Grenzwert
TOL 42 624

Glelichspannungsantell des

Ausgangssignals bel uy =10

Usin ¥V 3,8..40%, typ. 3,9 -
UizinV 6,0...6,5Y), typ. 6,25 —
NF-Ausgangsspannung am

AnschiuB 8

unps In mV bal uy = 10 mV, -

R; = 10 kR 535...580%, typ. 555 2 350
MF-Ausgangsspannung am
AnschluB 12

unriz In mV bel uj =10 mV,

Rz = 10 kR
Regelhub der Lautstirkeregelung

axp In dB bel uy =10 mV,

Rz = 10 k2f0 kR
MNF-Abregelung

475...525Y), typ. 495 =300

83,3...86,8"), typ. 86,5 270

oyp In dB bel u; = 10 m\f = 20

Ry == 10 kf2f3 kR 27...30%), typ. 28,5 536
Eingangsspannung fir
Begrenzungseinsatz yr in uV 34.. 419, typ. 37 < 60
AM-Unterdrickung aau In dB

bel uy = 500 uV,

Rz= 10 kR, m=103 53,7..57,1%) typ. 56 =4

Klirrfaktor kyys In %

bel uy = 10 mV, Rp =10 ki2 0,4...0,48%, typ. 0,43 =

Brummunterdriickung

Ug/Uyy in dB 35.,.36%, typ. 35,5 —
Uiz2fUqy In dB 264,5...29%), typ. 27,5 —
NF-Gerdiuschspannung®)

On in pv 21...729, typ. 31 < 100

%) In MeBschaltung Bild § gemessen.

Kennwerte nach MeBschaltung Bild 14
MeBbedingungen: Upg=12V; #, =25°C —5K
f=>5,5MHz; Af= +50kHz; f, =1 kHz

Gleichspannungsantell des
Ausgangssignals bel uy =0
Usn V 32..3,42Y%, typ. 3,3
Usa In V 5,55...6,05Y), typ. 5,75
NF-Ausgangsspannung
am AnschluB &
Um ks in mv
bel o =10 mV, Rz== 10 ki 1 100...1 170%, typ. 1130
NF-Ausgangsspannung
am Anschluf 12
unF2 In mV
bel u; =10 mV, Rz =10kQ 950...1 080%), typ. 1020

. Regelhub der Lautstéirke-

regelung axy in dB

bel uj = 10 mV,

Rz = 10 kQ2/0 k2
NF-Abregelung axy In dB

beal u; = 10 mV,

Rz = 10 k}/3 kR
Eingangsspannung fir
Begrenzungseinsatz

upp In uV 45...55%), typ. 50
AM-Untardriickung agm In dB

bel uy == 500 uV,

Ry =10 kfl, m = 0,3
Klirrtaktor kes In Yo

bel = 10mV, Ry=10kQ 0,4...0,629, typ. 0,5

89...97%), typ. 94

27..30Y, typ. 28,5

80,6...62), typ. 64,2




