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A301D
A301 W

Technische Charakteristik

Verwendung

Monolithisch integrierte Initiatorschaltung fiir induktive Schlitz-, Ndherungs-
und Ringinitiatoren sowie allgemeine Anwendung (Schwellwertschalter, foto-
elektrische Initiatoren, kontaktlose Schalter).

Der Schaltkreis besteht aus Stabilisierungsstufe, Verstirker und Schwellwert-

~ schalter. Er ist kompatibel mit allen TTL-, DTL- und MOS-Systemen.

Masse: <1,5g

Geometrische Abmessungen:
Bauform 21.1.1.2.8 nach TGL 26713 s. S. 137 87/0.7/1 ff. (A 301 W)
Bauform 21.2.1.2.14 nach TGL 26713 s. S. 137 87/0.7/1 ff. (A 301 D)

Konstruktiver Aufbau: Bipolarer Analogschaltkreis mit 2x7 (A 301 D) bzw.
2x4 (A 301 W) AnschluB3kontakten im 2,5 mm-Rastermal} fiir den Einsatz in
gedruckten Schaltungen.

Lieferform: geordnetin Falt- bzw. Schiebeschachteln

Mafinahmen zur Sicherung der Funktionstiichtigkeit:
Einbau- und Létvorschriften s, S. 137 87/6/9...14

Einbaulage: beliebig

Anwendungstechnologien und Behandlungsvorschriften:
Einbau- und Létvorschriften s. S. 137 87/6/9...14

Schaltung AnschluB3belegung

Schaltung und Blockschaltbild A301W:

s.S. 137 87/6/65 1 — Eingang E 1
. 2 -— Ausgang Al

3 — Ausgang A 2

% 713 12 77 10 9 8
Soooooo e
6 — Ausganga
O 7 — Betriebsspannung
8 -— Anschlui C
9 ——Masse i —
Ot T OLCLTITCITT
72 3 4 5 6 7 10 — Ausgang Q
3 11 — Betriebsspannung Us
A 301D: 12 — Anschlu8 C
1,7,8, 14 — nicht belegt 13 — Ausgang der stabilisierten
2 — Eingang E 2 Spannung A
3 — Eingang E 1
4 — Ausgang A1
5 — Ausgang A 2
8 — Ausgang Q

Alle weiteren Angaben gelten sinngemiB auch fiir den A 301 W, bis auf An-
schluf3 13
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A301D

Schaltungsbeschreibung und Anwendung

Die Stabilisierungsstufe besteht aus zwei gegeneinander geschaltkten Kon-
stantstromstufen T1..T4, die zusammen mit den Dioden DI1..D5 eine intern
stabilisierte Spannung von ca. 2,9V liefern, die auch an Anschluf3 13 zur Ver-
fiigung steht und mit maximal I mA belastet werden darf. Diese interne Sta-
bilisierungsstufe ermoglicht den Einsatz des Schaltkreises im Betriebsspan-
nungsbereich von 4,75..27 V.

Im Hauptanwendungsfall arbeitet der Verstarker (T5..T7) in Verbindung mit
der externen Beschaltung an.den Anschliissen 3,4 und 5 als Oszillator. Das
externe Netzwerk besteht dabei aus Schwingkreis und Mitkoppelwiderstand.
In der Standardbeschaltung (fr == 100 kHz, R = 20k&, R3,5 = 6k{) betrigt
die max. Schaltfrequenz fmaex =~ 10 kHz.

Der Schwellwertschalter, bestehend aus Integrationsstufe (D6, T8) und Trig-
ger (T9..T13), dient der Auswertung des schwingenden bzw. nichtschwin-
genden Zustandes des Oszillators. Im ersten Fall dndert sich das Potential
am Kollektor von T8 im Rhythmus der Oszillatorfrequenz zwischen UcEsas
und der intern stabilisierten Spannung. Ein Kondensator von C &~ 10 nF am
Anschlufl 12 integriert den genannten Spannungsverlauf und liefert fiir den
Triggereingang eine #quivalente Gleichspannung von ca. 750 mV (Ausgang Q
ist leitend). \

Im nichtschwingenden Zustand des ‘Oszillators (Bediampfung des Schwing-
kreises bzw. Veridnderung der GréBle des Mitkoppelwiderstandes) liegt der
Triggereingang etwa auf ihtern stabilisierter Spannung. T13 legt in Verbin-
dung mit R15 und R16 die Schaltwellen des Triggers fest. [Mittelwerte:
UrL =1,59V, Ujn == 2,68 V, Hysterese (Ury — Urr) = 1,09].

" Bei separater Benutzung des Triggers und der Endstufen ergibt sich bei

Us =5V, R =400 2 und Cr = 15 pF zwischen Anschlu3 12 und 6 bzw. 10
im Mittel eine maximal mogliche Trigerfrequenz von ca. 250 kHz. _

Die Ausgangsstufen (T14..T18) besitzen antivalente Ausginge Q und Q, die
einen maximalen Laststrom von je 50 mA aufnehmen, so dal Relais direkt
angesteuert werden kdnnen. Die Flankensteilheit der Ausgangsimpulse ge-
stattet die Ansteuerung von DTL-, TTL- und MOS-Schaltkreisen.

31. 7. 1981/HFO 137 87/6.3/66
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Grenzwerte, giiltig fiir #4 = —25°C..-+70 °C

Wert . min. max. Einheit
Betriebsspannung Us 475%% 27 V
Funktionsbereich Us 4,75 27V
Ausgangsspannung Con 0 27V
Ausgangsstrom loL 0 50 mA
Strombelastung der

stabilisierten

Spannung —1i3 0 1 mA
Betriebstempe- .
raturbereich Fa —25 470 °C
Lagerungstempe- .
raturbereich*) s —40 4125 C

*) giiltig nur fir Temperaturwechselpriifung anch TGL 28505,
Priifuntergruppe B 2.

*%) Schalter S1 geschlossen, Q und Q offen

31.7.1981/HFO 137 87/6.3/67

A301D

Elektrische Kennwerte, giiltig fiir # =25°C+5 K

Kennwert Einstellwerte typ. .max. Einheit
Stromaufnahme*) Is Us =27V 10,7 18,5 mA
L-~Ausgangsspannung
an @ bzw. Q**) UoL Us =47V 65 350 mvV
) Ior, =16mA
UoL Us =475V 195 1150 mV
Ior =50mA
Ausgangsstrom im
H-Zustand an
Q bzw. Q***) Ton Us =475V 0,5 20 uA
Uog =21V
R =520 Q
Interne stabili-
sierte Spannung Uis Us =475V 2,9 A"
—Ti3 =1mA
Informationswerte, giiltig fiir .= 25°C—5 K
Kennwert Einstellwerte min. typ. max. Einheit
Zuladssige Last-
kapazitat des
Ausgangs AU Ci3 47 nF
Maximale Schalt-
frequenz Us =5V
Ci2 =15nF
freax R3js =6kQ 17,5 kHz
max Ry;s =27k0 20,5 kHz

*) Schalter S 1 geschlossen, Q und Q offen
*) S1 geschlossen — L-Niveau an Q bzw. S1 offen — L-Niveau an @
**¥) Vor der Messung sind die Ausginge Q und Q vom L- in den H-Zustand

zu schalten

31. 7. 1881/HFO
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Applikationshinweise
A 301
Applikationsbeispiele

1. Grundschaltung

AQIASBS

In der Grundschaltung arbeitet der A 301 als AbreiBoszillator. Die Oszillator-

schaltung ist so ausgelegt, daB die Mitkopplung und damit die Entdampfung

des Schwingkreises (L, C) iiber einen reellen Widerstand R 1 erfolgt. Durch

Anniherung eines Metallgegenstandes an die Spule L bzw. durch Eintauchen

desselben in die Spule wird dem Schwingkreis Energie entzogen und die
- Schwingung reiflt ab.

Funktionstabelle
Eingang Ausgang

. : Q Q
Oszillator schwingt L H
Oszillator schwingt nicht H L
Dimensionierungshinweise

1

f =~ ——7—F—

. 2x VLC

Es ist zweckmafig, £ < 2MHz zu W'eihlen, da sonst die Reichweite der
Schaltung als Naherungsschalter zu klein ist.

R1=(03..05) Rs;Rs=2xf - L -Qp

R 1 kann als Festwiderstand oder als Regler ausgelegt werden.
i 100 .., 200

nF =8, Kl

C; kann beliebig gréfer gewiihit werden, dadurch treten jedoch zusitzliche

Verzbgerungszeiten zwischen Anschwingen (tvs1) und Abreillen (ts2) des Os-
zillators bis zur Reaktion der Endstufen auf, deren Zuldssigkeit im jeweili-
gen Anwendungsfall iiberpriift werden muf.

tol ~ 13 _C_!_ th_v C;

ps N nF s us T T nF

Die stabilisierte Spannung Ud4x (Ri ~ 8..15 £) darf mit max. 1 mA belastet
weiden.

31.7.1981/HFO . 137 87/6.3/13
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Applikationshinweise
A 301

2. Induktiver Schlitzinitiator

AO1A 445
] *Ug

D2 ~

b A

10p—® —0

A 301D
| [ ———0
L2 T | A
Metallgegenstand l c2
L
T 5

Der Schwingkreis L1, L2, C1 und der Mitkopplungswiderstand R 1 bilden
die AuBlenbeschalfung des Verstarkers. Dieser arbeitet analog der Grund-
sg.haltung als Aussetzoszillator, d. h. bei berwiegender Mitkopplung (unbe-
dimpfter Schwingkreis) setzen die Schwingungen ein; bei bediampftem
Schwingkreis setzen die Schwingungen aus.

C 2 bildet mit einem internen Widerstand des A 301 ein Siebglied, das ver-

hindert, daB die Atisgénge A und A des Schwellwertschalters im Rhythmus
ger Osglllatorfrequenz umschalten. D1 und D 2 sind Freilaufdioden, die bei
induktiven Belastungen der Ausginge benétigt werden.

31.7.1981/HFO 137 87/6.3/74
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Applikationshinweise

A 301

3. Generator

-t
{4 ts
AOIA7BS

Beschaltung der Anschliisse 2, 3, 4
Betriebsart Anschlufi 2 Anschlull 3 AnschluB3 4 Uy
a) freilaufender X X

Betrieb
b) gesteuerter Start- X R4 X

Stop-Betrieb
c) Start-Stop-Betrieb X - -R5 X

{iber Schmitt-Trigger . X R6 X

In der Schaltung werden der Schwellwertschalter und die Equtufer} des A 301
als Laufzeitgenerator verwendet. Die zeitbestimmenden Glleder smq R2, R3
und C. Durch Variation der Beschaltung des Oszillatorte11§ (@ns_chlusse 2', 3
und 4) kann ein von verschiedenen Eingangsbedingungen abhingiger Betrieb
als Start-Stop-Oszillator realisiert werden.

31.7.1981/HFO - 137 87/6.3/75
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Applikationshinweise
A 301
Dimensionierungshinweise
Fall A;
%2 2,02. WVU:‘S «

— C kann beliebig gro8 gewdhlt werden. Bei Verwendung von FElektrolyt-
kondensatoren sollten die Reststrome < 1 pA sein.

— R2 ist im Bereich von 68 £...0,9- (R3 //10 k) zu wihlen. Die GriBe 10 k0
ist die Reihenschaltung der internen Widerstinde R9 und R10.
R3=3kp

1
f= mz ist die Impulsfolgefrequenz. Dabei sind

1
t ~ In- (1_ 1,3 ) ‘C-(R3//R2//10k$)

2,9—Uj12,V
und .
t &~ (1.1,5)-C-(R3//10kQ);
Up 29 R2 B
V T R2-+R3/10kf
Fall B:
R4 Ura

kQ = 1..10)- (“\?" —0,7)

« Uiz 21V, fiir Ur = 0 ergibt sich:
L-Niveau an @ und H-Niveau an Q.
Flr Ur =Ure arbeitet die Schaltung als Generator.

Fall C:

— Mittels R5 wird die Oszillatorschaltung zum Schmitt-Trigger, R5 kann
jeden beliebigen Wert annehmen. Fiir R5 = 0 erreicht die Hystere ihren

1%/Iaxim{ajlwert.
6 IH
ko =v — 07
Die Ansprechschwelle liegt bei etwa (0,6...0,7 V bei Eingangsstrdmen von
(10...30) pA.
R6 kann bei Uin = U4z = konstant entsprechend dem jeweiligen An-
wendungsfall durch Sensoren verschiedener Art ersetzt werden, z. B, durch
— temperaturabhingige Widerstinde bei Temperaturfiihlern bzw. -schaltern,

— Fotodioden bzw. Fototransistoren bei Lichtschranken und Diammerungs-
schaltern,

-— Wechselspannungsquellen bei Einsatz der Schaltung als Amplitudendiskri-
minator,

~

— Versinderliche Widerstinde im Anwendungsfall als Lageanzeige.

31.7.1981/HFO 137 87/6.3/76
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Applikationshinweise
A 301

4. Schwellwertschalter mit Relaisausgang

—0 + U
Rell Rel 2
071 | D2
, 41—
Y ! 24 L 0 17 6
2
P 43070
£ R2
I g 5
R7 '
AOIAGCHRS ol

In dieser Schaltung arbeitet der Verstarker des Schaltkreises als Schwellwert-
schalter. Durch Einfiigen des Widerstandes R2 wird der Verstirker des A 301
zu einem Schmitt-Trigger, dessen Hysterese in gewissen Gren_zen mit R2 fest-
gelegt werden kann. Mit R1 werden die Schaltsqhwellen eingestellt. Durch
Nutzung der internen stabilisierten Spannung erreicht man gute Temperatur-
und Spannungsstabilitit der Schaltpunkte.

31.7.1981/HFO 137 87/6.3/77
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Applikationshinweise
A 301
5. Frequenzschalter
> @ QJ.L‘/S
la? A
R R
cr o2 R3 D3 7 6 (182 ¢
72
——-Ppl-—4 3
A3010D ==C#
D7 cz =3 9
R2 T 2 ‘
7 EI —
£ RS
t
AOIAZ+S ol

Der A 301 ist als Schwellwertschalter geschaltet. Das passive Eingangsnetz- -
werk zeigt keine Besonderheiten. C1 und R4 bestimmen die Schaltfrequenz.
Die Diode D3 verhindert bei Uberschreitung der Schaltfrequenz, da3 der Ein-
gang des A 301 (Anschlufl 3) gegeniiber dem Massepunkt der Schaltung (An-
schluB 9) negatives Potential annehmen kann. Die Ansteuerung des Frequenz-
schalters kann durch einen induktiven Initiator erfolgen, wobei der Aus-
steuertransistor ein Ausgangsstransistor des A 301 ist. Der Widerstand R2 ist
entsprechend der maximalen Strombelastbarkeit der A 301-Ausgangstransis-
toren zu dimensionieren. Praktische Anwendungsfille sind z. B. die Lauf-
uberwachung von Forderbidndern, Drehzahluberwachung von Motoren, Ge-
triebeschaltstufen usw.

31.7.1981/HFO 137 87/6.3/78
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Applikationshinweise

A 301

6. Windungsschluﬁpri’ifer

AQ104835

Aufbau des Fuhlers:

A l

Spule ferritstab

Dieser Windungsschluf3priifer kann zur Kontroﬁe.von Ubertrqgerwipklupgen
und #hnlichen Spulen verwendet werden. Dazu_wu‘d .der Fjermtstab in die zu
priffende ‘Spule eingefiihrt. Erlischt die LED, liegt ein Windungsschlull vor.
Bei korrekter Wicklung bleibt die Anzeige an.

Daten des Eingangsnetzwerkes:

— L. = Ferritstab Manifer 360, 125 x 8; 1200 Wdg.
0,1 Culs (ca. 100 mH)

— C = 47nF

— R ist so einzustellen, daB bei unbedampftem L der Oszillator gerade noch
anschwingt, d. h. die LED leuchtet.

31.7.1981/HFO 137 87/6.3/18
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A 301
7. Empfino}liche Lichtschranke
AQ1AQ4LS
+US
R T
N 1
EEREY]
T 3
(kP101) A301 D
R2 2

Diese Schaltung nutizt die Verstiarkung des Oszillatorteils aus.

R1 dient als Schutzwiderstand zur Begrenzung des Eingangsstroms des Schalt-
kreises; mit R2 lassen sich beliebige Empfindlichkeiten > 5 uA einstellen.
Um eine hohe Stabilitéit der Schaltung zu erreichen, wurde Rl an Anschluf 13
des A 301 gelegt, da so die Temperaturabhéngigkeit der Basis-Emitter-Span-
nung des Eingangstransistors durch die Temperaturdrift der internen stabili-
gsierten Spannung teilweise kompensiert wird und nicht so stark in den
Schwellwert eingeht. Eine geringfligige Hysterese ist auch hier vorhanden.
Durch Anschalten eines Kondensators C vom Anschiufl 12 nach Masse lassen
sich nahezu beliebige Einschaltverzogerungszeiten

tan C

ws = (20...30) nT

erreichen. N
Diese Eigenschaft kann zur Storaustastung kurzzeitiger, unerwiinschter In-
formationen herangezogen werden; d. h. nur Lichtimpulse einer bestimmten.
Linge fiihren am Ausgang zu einem Signal

Die Weiterverarbeitung des Ausgangssignals erfolgt vom Ausgang 10 als logi-
sches Signal mit H-Pegeln zwischen 5..27V; die Schaltung ist DTL-~, TTL~
und MOS-kompatibel.

31. 7. 1981/HFO 137 87/6.3/80
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Applikationshinweise

A 301

8. Einfache Lichtschranke

AQ1AS4L5

| S Tw—j
[ " | !
N " A301D * C
A L ‘
3 3 4 . —BJ

T T T Rel

it L o
(KP101)

Unter Verzicht auf die Ausnuizung des Verstirkers laf3t sich auch eine ein-
i chranke aufbauen. .

%Sx?ghL\lfcgginden der Einginge 3 und 4 wird T8 gesperrt; der Rest des IS
arbeitet als Schmitt-Trigger mit nachfolgenden Endstufen. )
Wird der Fototransistor ausreichend belichtet, sper?t T9. D.ann .steht am AUK
gang 6 ein low-Signal zur Verﬁigupg, das z. B. ein quals mit max. 50 m
Erregerstrom betitigen kann. Die Diode D wirkt hierbei als Schu"tzdlode.
Storeinfliisse werden durch die Hysterese der Schaltung unterdriickt. So be-
tragt der fir das Einschalten notwendige Fotostrom etwa 200 A, der Aus-,

schaltstrom etwa 20...50 yA.

31,7.1981/HFO 137 87/6.3/81
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Applikationshinweise

A 301

9. Frequenzmesser mit direkter Anzeige

AQ1B 145

R4

#US

Der Schaltkreis arbeitet als monostabiler Multivibrator. Die Triggerung er-
folgt liber den Oszillatorteil. Die Eingangszeitkonstante R3-C2 muB ca. 10 us
sein, auf kiirzere Impulse reagiert der Schmitt-Triger nicht (Verzogerungs-
zeit 5...7 us).

Bleibt die Haltezeit t# konstant, ist der Strom am Ausgang 6 I ~fg

Sind der Endausschlag X des Amperemeters und fmax gegeben, wird

tH ~ (2..3)-(R1//10kQ)-CL
{30...40) - 10-°

Cl o~
d Rd ~ 0,8 2L
un ~ 0,8 ¢

Mit R1 kann die gewiinschte Haltezeit eingestellt werden (100...250 kQ-Reg-
ler); R4 wird zur Eichung des Endausschlages als Einstellregler ausgefiihrt.
Durch Verwendung der interrien stabilisierten Spannung (U,5) wird eine hohe

Temperatur- und Spannungsstabilitit der Schaltung erreicht.

Kurzdaten der Schaltung: Eingangsspannung 2...20 V ss
Betriebsspannung 4,75..27V
Linearitdtsfehler < 59,

31.7.1981/HFO 137 87/6.3/82
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Applikationshinweise
A 301
10. Drehzahlmesser fiir Benzinmotoren

Ut

R7

A018585

- s A . . P ‘ten
Der Drehzahlmesser besteht aus einem ubgr den Oszﬂ_latoxtexi getrigger
monostabilen Multivibrator, dessen zeitbestimmende Glieder Rl und C sind.

Die Haltezeit
th ~ 2-C-(R1//10k&) 1

ist so zu wahlen, daB R1 >3kQ und tr < T e

bleiben, wobei fmax die maximal zu messende Drehzahl in U-s-! ist.
I3 1,5

R2 ist mit 735~ =~ T/mA zu bemessen; |

dabei ist I der Endausschlag des verwendeten MefBinstrumentes. Es sollte ein

i i i inh#lt.
Instrument eingesetzt werden, daf} die Bedmgyng 1 < 500 uAiem
Ist dies nicht méoglich, kann éas Instrument iber einen Emitterfolger ange-

steuert werden:

RZ2 _ 12
k2 I/mA
AOTBGHE
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11. Drehzahlmesser mit induktivem Aufnehmer
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Auf die Welle, deren Drehzahl zu bestimmen ist, werden ein- oder mehrere
metallisierte Segmente aufgetragen. Die Aufnehmerspule wird der Welle so
gegenubergestellt, dall beim Passieren der metallisiertenFliche der Oszillator
abreif3t. -

Zur Bestimmung der Drehzahl ist es notwendig, Impulse konstanter Linge
zu erzeugen. Dazu wird‘die unterschiedliche Signallaufzeit zu den Ausgiéingen
Q und Q benutzt. Da diese Differenz nur ca. 1...1,5 us betrigt, wird sie durch
kapazitive Beschaltung von Q definiert vergrdBert. Die Laufzeitdifferéenz ist
proportional der Zeitkonstanten R1-C, sie kann durch Variation von R1 und
C dem zu messenden Drehzahlbereich angepaBt werden. Uber die ODER-
Verkniipfung wird T2 fiir die Dauer der Laufzeitdifferenz Q — Q leitend;
das Amperemeter zeigl einen der Drehzahl proportionalen Strom an.

Durch Integration der Kollektorspannung von T1 kann eine Vergleichsspan-
nung fiir die Drehzahlregelung von Elektromotoren gewonnen werden.

Dimensionierungshinweise:

1
tH<=3; ~— t=0,5-R1-C

max
U;
27
f ist hierbei der Endausschlag des Instrumentes

R2 =
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