BIFET-Operationsverstdarker B 060, B 061, B 062, B 064, B 066

Dipl-ing. SIEGFRIED KOWALEWSKI| und
Dipl-lng. LUTZ P. RICHTER

Mitteilung aus dam VEB Halbleiterwerk Fronkfurt (Oder)

Anwendung

Die Schaltkreise B 060, B 067, B 062, B 064, B 066 sind inte-
grierte Operotionsverstérker in bipolarer Technik mit Sperr-
schichtfeldeffekttransistoren in der Lingongsshife. 3ie stel-
lan im wesentlichen efne Low-Power-Version der bereits be-
kannten 80er Reihe dor. Der B D66 ist ferner eine iiber
ginen externen Widerstond in ihrer Liistungsoufnahme
stenerbare Version des B 061, er erraicht moximal den Wert
des B 041.

Die 60et Reihe — ouBet dem B 064, der einen zusdtzlichen
AnschiuB zur Leistungscufnohmesteserung aufweist ~ ist
ar 80ar Reihe vell pinkemputibel, Der hohe Eingangswi-
derstand, geringste Leistungsoufnohme, Letch-up-Freiheil,
groBer Bereich fiir die Differenz- und Gleichtakteingangs-
sponnung und KurzsehiuBisicherheit (bet Einhaltung der ma-
ximalan Verlustieistung} ermbglichen einen universelien
Einsatz dar Schaltkreise, besonders flir Garilite anit Botterje-
betrieb.

Gehiiuse

— achtpohges DIL-Plastgehduse der Bouform 21.71.1,2.8
noch TGL 26 713 fir B 060, B 061, B 062, B 066 (Bild 1)

— 1dpoliges DIL-Plastgehiduse der Bautorm 21.2.1.2.14 rach
TGL 26713 far B 065 {Bild 2)

siehe Bilder 3 ynd 2
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AnschluBbelegung.
Masse

Funktionsbeschreibung

Die BIFET-Operotinnsverstésker sind lineare Schaltungen
mit weitestgehand bipolarem Aufhou, die in den Eingangs-
stufern und im Stromversorgungsteil p-Kanal-3perrschicht-
feldeffektiransistoren {SFETs) cufweisen, Burch die Verwen-
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Bild 3: Anschlubalegung
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inwertierender Einigang
nichtinvert iarender Eingong
Ausgang

negotive Setrisbyspannung
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bei B 040 — Frequeni-
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ayfnohmastevarung
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Bild 4: AnschluBbelegungen
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Bild 1 Abmussungen dor Typen 8 060, B 061, 8 042, 8 o6
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Bl 2. Abmeszungen des Typs B Ga4

2 jinverlierender Eingong, 2 iovertiarended Eingong,
1. ¥anal 1. Kanal
3 nicktinverstiarender Elngang, 1 nichtinvertisrender Eingong,
1, Kanal 1. Kanal
i segutive Betriebsspanaung 4 positive Batriebsspannung
5 mightinvertierander Eingeng. 5 npichtinyertierendar Eingang,
2, Kanal 2. Karol
& dnvertierender Eingung, & inwerierender Eingang,
2, Kanol 2. Kanat
7 Ausgeng 2. Konal 7 Ausgong 2. Kanal
8 positive Betsiebssponnung 8 Ausgeng 3. Kanol
2 inwartierander Elngong,
i: Kenal
18 michtinvertierander Eingang,
3. Kenal
11 negative Belrisbsspannung
12 nichtinvertierender Eingong,
4. Kamal
13 wmwerilerender Lingang,
4 Kamat
14 Ausgong 1. Konol
Dynamische Kennwere, gitliig fbr Uy = 055 ¥,

#, = g3l — 8K

Kenngréfe Melibedingungan  minp. g MGH.

Slew-Rats SR in Vs Uy =10V 2,5
simba Bid 3

Anstisgszeit ¢ in ys i =20 miy 4,2
siehe Bild 5

tIberschwingtoktar In 4 Uy = 20 mY 20
sietie Bild 5

figuivatente Rowsch-

eingangsspannuny Uip

in Ay Wy Ry; = %06 42 4%

Rondbreite §; in MHzx F=1 kHr 1.8

dunrg vor SFETs in den Eingangsstufen. deven Gate- und

Kanalaebiat isnanimpiantiert wird, erreichen diese Dpero-

tiorrsverstirker geringe Eingangshigs- und Offsetstréme.

Der dynamische Eingongswiderstand liegt hei 10% € Ein

weiterer Varteil ist die interne Frequenzkompensation, die

dia notwendige AuBenbeschoitung auf ein Minimum redu-

zigrt. knnerholb der Reihe gibt es Einfach- {B 0631}, Doppel-

(B 062) und Viedachbperationsversttirkar (A 064).

Hinzu kommen Sondertypen:

~ B 040: externe Frequenzkompensotion zur Verbesserung
dynamischer KenngréBen

~ B066: Version des Einfachoperationsverstiirkers (8 061)
mit der Méglichkeit dar externen Steuerung der
Leisturngsoufnahme.



Zuséitrlich werden zu jedem genannten Typ zwei elektrische
Ausmelltypen sowie ein Typ Hir den erweiterten Tempermtur-
bergich {—25.,.1-85*C} angeboten:

Grundtyp — fiir Standordanwendungen
m-Typ — Fir hdhere Anforderungen
p-Typ — fiir héchste Anforderungen
=Typ — fir den erweliterten Tempergturbereich.

Bei mehrkanaligen Operationsverstiirkern weist jeder Kanal
den gleichen Scholtungsoufbau auf {siehe Bild 11). Die Re-
ferenzstromquelle fir den Stremversorgingsieil, bestehend
ous Vi, Vis, Ry, Vg Wiy, Vig wind Vg, liefert den Reterenz-
stram flir zwei Kandle. Beim B 064 isf olse diese Anosdnung
zweimal vorhanden, Das gleiche gilt auch fir den Referenz-
tronsistor Wy und den Tronsistor Vo, der zur Entiostung des
. Referenzzweiges dient. Bel der Referenzstromquelle handeit
es sich um gine hachstobile Anardoung, einschliefilich der
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) Die stotlschen Kennweste werdem im Impulsbetzieb gemessen, um
dax Bouslement to garing wie miglich zu arwiymen.

3y nur BO8E

% Der Elngangssponnungsbereich ist wng mit der Betriebsspannurg
verknipft. DHe Elngengfspaonung mud 2,5V idber —Uee bzw. 2,5V
untar -Fidpc liegen, um elne ordiungsgemidfe Funktlon 2y gewdihis-
{wistan,

.

Bild 5: Sponanurgs-
folmer

—
“Te | Eﬁﬂi
;}_“_J Im i

i BOEO

Bitd ¢: Muossung

der Stromaut
i ¥ nohme

LG -

Bild 7: Warwdria-
190k kompuntation
re—

I
s
o—i 1
—0
1
L so0y

Hild 8: Schaltung
R =20 M1 -bey TUpr wisy ur Kempensation
s . ] dar Eingongs-

R= 50 bed TUpg= 3V affsatsprnnung

{8 D80}

#ild ¥ Schaliung
rur Kompensation
dar Eingangs-
vifsatzpanniting

(& 081 und B 088)
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Temperatur, die iber den gesamten Betriebssponinungsbe-
reich des Operationsversifirkers der Strombank, bestehend
aus V), ¥y und dem Referenztransistor Vi, einen kanston-
ten Referenzstrom Hefert. Die Transistoren V) und Vy veisor-
gen mit thren Quelistrdmen die Yor- und Treiberstufe. Beim
B 0658 ist die Moglichkeit Ober Pin8 vorhanden, diese Ar-
beitsstrime ilber einen externen Widerstand gegen —Upy
zu beesinflussen,

Liegt Pin 8 auf —Uge. so entsprechen die Arbejtsstriime
und déamiit auch die Stromaufrehme des Operotionsverstir-
kers denen des B061. Die Eingangsstufe enthdit den -
Kanai-SFET-Differenzverstarker (W, Vi} und oktive Stiom.
spiegellast (Vg Vi), die dle Umformung des Differenzsignals
im ein Eintaktsigne| erleichtern, Die Ausgangsstufe (Vi Vi)
witd durch eine Vorspannungsscholtung (Vip, Vi) im AB-
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Biid 11: Scholiung eines Kanals
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Blid 13: Stromaufnohms in Abhéingigkeit won
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Bild 17: Spar-
nungsverstirkung

in Abhdngigkeit von

der Urngehungs-

temperator

% R b BEE R

i
0 0 &)
L

Biid 18 Auzgongs.
spannungshueb

in Abhiing! ghalt
von dar Belriebs-
- g bei

R, = k9

J Bild 79: Awsgongs:
sponnungshul in

Abhdngigieit von

der Umpgebungs-
temparotiir




" ! Bild 20 Eingongs-
r i offselsponnuang in
= Abhingigkeit von der
= " T PBetrinbssponqcng
3 L
§ qs ..rr.'"'_-——'-. . |
:}Q Bild 2v: Ausgongs-
- spranungshub in
O™ F¥ & W ® x & & Abhingigkeit von der

Freaguenz

fetfplin v —an—

- ‘
TR
ot

NURRY
L S AN

AN

Wk o o \
I ™ R

£ i HE ———d—

Bild #2: Sponnungsvarstiirkumg und Phasenverschishung in Abhingig-
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Bid 23; Rauivalente Rouscheingangssponoung in Abh&ngigkeit won
dar Fraquent

Modus ousgesteuert, Bei positiver Aussteuerung

wird der Ausgangsstrom durch Vg, Ry, bei megoti-
ver dagegen durch Wi, Ry begrenzt,

Eine VergrdBerung des Frequenzbereiches fiir die

verstdrkungsobhidngige moximale Ausgongsspan-

Aaung ist beim BO08§ im invertierenden Betrieb

durch Vorwértshkompensation sinnvoll his zu Ver-

stirkungen von 40dB des gegengekoppelten
Operationsverstdrkers méglich, AuBer einem Kon.
densatar von Pin 1 noch Pin2 von 500 pF erfor-
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Bild 24: Stromoulaabme in Abhlingigkeit vom Widarstand zur Eeistungsoufnohmaesteus-

dert die Vorwértskompensation im Gegenkopp-
lungszweig parailel zu einem Widerstand won
100 k{2 einen auf minimoles Uberschwingen ob-
geglichenen Kondensotarrichiwert 3 pF  (siche

rng
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Bild 25: Sponnumgswverstéekung in Abhéingigkait vom Widentand zur Lsistangsank

nahmasteusrang
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Bild 281 Slew-Rate in Abhéngigkait vom Widarsiond zur

Leistungsaafnuhmesteusrung



