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B 4207 D 1/88 (12)
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

vorldufige technische Daten

Drehzahlregel-Schaltkreis

Der B 4207 D ist fiir das Prinzip der tachogefiihrten Regelung von Universalmotoren mit Netzversorgung
ausgelegt. Zusidtzlich kann eine Momentenregelung fiir die Handhabung von automatischen Schrauben-
drehern oder #hnlichen Einsatzfillen mit maximal zuldssigem Drehmoment aufgebaut werden. Die Ver-
wendung eines Triacs und eines Tachogenerators ist erforderlich.

Von der vom Tacho erzeugten Wechselspannung wird die Frequenz im f/u-Wendler des Schaltkreises aus~
gewertet. BEin Regelverstiérker mit Differenzeingang, der den momentanen Istwert mit dem eingestell-
ten Sollwert vergleicht, erzeugt eine Steuerspannung, die den Isiwert auf Sollniveau h#lt.

Der Anschluf filr den Widerstand R,p dient der Beeinflussung des Ladestromes fiir den Kondensator
c ¥/t und der Einstellung des optimalen Steuerwinkels.

Die GriBe C /4 beeinfluBt die Impulsdauer der Impulsausgangsstufe.

Wihrend des Aufbaus der Betriebsspannung verhindert die interme Betriebsspannungsiiberwachung Fehl~-
funktionen, so daB ein definiertes Startverhalten nach jedem Einschalten, auch bei kurzen Netz-
unterbrechungen, gegeben ist. Nach dem Aufbeu der Versorgungsspannung wird ein Senftenlauf reali-
giert. Dapach wird auf die maximsl eingestellte Drehzashl bzw. auf das maximal eingestellte Dreh-
moment beschleunigt.

Bauform: 18 poliges DIL-Plastgehéiuse nach TGL 26713
RastermaB: 2,54 mm

Reihenabstand: 7,62 mm

Masse: 2 1,5 g
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AnschluBbelegung
Strom=Synchronisierung

Masse (M)-Bezugspotential
negative Betriebsspannung (-Ucc)
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Steuereingang Nachziindautomatik
Widerstand Ry fiir Steuerwinkel o
Kondensator Cy'/t fiir Steuerwinkel «« und Impulsdauer- tp
Eingang Frequenz=-Spannungs-Wendler
Umladekondensator fiir f/u-Wandler
Ausgang f/u-Wandler und invertierender Eingeng Regelverstérker
Nichtinvertierender Eingang Regelverstérker
Ausgeng Regelverstérker und Steuereingeng Phasenanschnittsteuerung
Kondensator flir Sanftanlauf i
Eingang Momentenregelung
Integrierglied der Momentenregelung
Ausgang Referenzspannungsquelle {-URef)
Spannungssynchronisierung
Eingang Impulssperre und RC-Glied filr Tacholiberwachung
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1/88 (12) 3
Grenzwerte
Kurzzeichen AnschlubB
Yersorgung
Stromaufnahme -Icc 3
Spitzenstrom=- ~
t p < 10 /ns
Referenzspannungs-
gquelle
Ausgangsstrom ~I016 16
Phasenanschnitt-
steuerung
Synchronisierstrome I11etf 1
I17ets 17
£ < 10 yus 2) 41 1
P / 2} -;}1
tp <10 jus 147 17
Eingengsspannung 'UI‘I 2 12
Eingangsstrom 11112 12
Eondensator,
Nennwert H ¢/t T
Widerstend,
Nennwert R $ 6-3
Im saus
Eingangsspannung Uy 4
Regelverstdrker
Eingangsspannung UI‘I 1 11
Anschlufl 9 offen UI1 0 10
Impulssperre
Eingangsspannung UI1 8 18
Frequenz-Spannungs-
Wandler
Eingangsstrom II&eff 8
2) 2
Sanftanlauf
Eingangsspannung I1q 3 13
Momentenregelung. 1)
Eingengsspannungen UI 14 14
UI1 5 15
Gesamtverlust= 3)
leiatung Pt &%
o
<, = 25 %C .
Betriebstemperatur=- /Jll
bereich %
Sperrschichttempera-
tur '(%

min. max.
30
100
Ts5
5
5
35
35
0 7
500
22
0
Use 5
Use 0
Uie 0
Use 0
3
13
U16 O
-3 3
U16 -3
1,1
=10 85
125

Einheit

EE EER E

‘\gq

kOhm

BB

o
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n Bezugspunkt Anschluf 2, falls nicht anders angegeben

2) Impulspause = 1 ms

3) siehe Verlustleistungsreduktionskurve

Betriebsbe en 1

Betriebsspannung
bei Netzbetrieb

Stromsynchroni-
gierung

Spennungssynchroni-
glerung

Kondensater,
Nennwert

Widerstand,
Nennwert

Eingangaspannung
Impul sausgang

Funktionsbereich
Nachziindautomatik

Funktionsbereich
f/u-Wandler 2

Spannungsbereich
Momentenregelung

2) Bezugspunkt AnschluB8 16

Kennwerte (bei Uyy = =13 V = 0,15 V, A =25 % - 5K)

Versorgung
Gleichstromaufnahme
U10 = UT- -4 vV
117 = 400 !uA

S1 bis S4 geschlossen

Betriebsspannungs-
begrenzung

U17 = U1 =0V
-ICC = =5 mA

UIO = -4 V, S1 big
54 geschlossen

Referenzgpannungs-
quelle

Kurzzeichen Anschlufl min, max, Einheit
“Use 3 13 UBegr. v
IIters A 0,35 3,5 v
L117egs 17 0,35 3,5 v

Cort 7 2,2 22 nF

RV 6-3 51 820 - kOhm
Ury f 0 v

R5_3 5=3 0 kOhm
Uy0-16 10 o] 6 v
UI14 14 =0,5 0,5 v

n Bezugspunkt Masse (M) Anschluf 2, falls nicht anders angegeben

Kurzzeichen |AnschluB min. max. Einheit
=Llag 3 1 3 mh
'UBegr. 3 14,6 16,7 v
“Uget 16 8,4 9,4 v

Referenzspannung
U1=U1T=0V,
U10 = =4V

51 bis S4 geschlossen
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Fortsetzung

Kurzzeichen

Phnsenansohnitt-1)

steuerung
R p -Referenzspannung e 3
U17='U1 =0V,

U0 -4 V
S1 bis S4 geschlossen

Impulsausgang
Ausgangsimpulsstrom 2) IO4

I, q7= 400 jud,
Ug = =6,5V

Uig,12= ~4 Vs Ugm -1,2 ¥
51 bis S4 geschlossen

Ausgangssperrstirom I0R4
U10'12= -4V, U4= 0 mV

7= —6 5V, I1T= 400 /uA

= 0V,
Sa bis S4 geschlossen

Regelverstirker
Ausgangsstrom Io12

U17—U =0V,

U4y0= -4 V

Uyp= -3,5 V, 52 offen
S1, S3, S4 geschlossen
U11= -4g5 v

Ugg= =33 V -Io12

Frequenz-S pannungs=

Wandler

Umladespannung U9-16
U17=U1= 0.V, Ua= -0,5V

sS4 offen, S1, 52, S3
geschlossen

U10= -4 V, Igﬂ "'10 /“A
Umladeverstérkung

110/19 Ai
Uy0= -4,5 V, Ig= -500 /uA

5S4 offen
31.1?= ov, U8 = =0,0V

81, 52, S3 geschlossen

Sanftanlauf
(£/u-Wendler nicht aktiv)
Uyq=Uy= OV, Upg= =4 V

S1 offen, S2, S3, 54
geachlossen

5
Anschluf min, mex. Einheit
6=-3 1,0 1,30 v
4 100 180 mA
4 3 /uA
12 80 170 /uk
70 150 /uA
9 5,5 6,0 v
10-9 9,2 11,5

B 4207 D



Fortsetzung

Startstrom 4)

U3~ Uie
Endatrom 4)
U13- -015 V

U17= U= ov, U10- -4V

S1 offen, S2, S3, S4
geschlossen

(f/u-Wandler aktiv)
Startstrom

ol T ‘
U17- ov, U10= -4 vV
Ug= -0,5 V

S1, S4 offen

Endstrom

L e

Upg= OV, Uyg= =4 V

Ug= =0,5 V
S1, S4 offen

Momentenregelung
Nullspannung

U17= Uy= ov

U10= -4 V, 51 bls 5S4
geachlossen

3)

Ausgangsspannung
U1’17= oV

U10= -4 V, S3 offen
S1, 52, S4 geschlossen

Nebenkenngrifen

Kurzzeichen

=Io13

-I013

“Io13

=Io13

Uis-16

Ui5-16

|__Anschiug

13

13

13

13

15

15

50 130

30 80

0,6 1

1,25

(bed Ugg = =13 V + 0,15 V, i

Kurzzeichen

a = 2
Anschlufl

% -5 K)

max.

Einheit

Betriebsspannungs-
iberwachung

Einschaltkontrolle
UCC= -12,9 V

U13= -2V, U1?= U1= oV

-4 V, S1 bis 54 ge-

g&B;D sSsen

Ausschaltkontrolle
Uge= =2:9 V

Upg= =2 V, Uyq=Uy= 0V

U10= -4 V, S1 bis S4
geschlossen

Phasenanschnitt-
steuerung
Eingangsspannungs-
begrenzung

U10= -4 V, 51 bis 54
geschlossen

“Lo13k

To13k

13

13

20

giehe Seite T

/‘.m
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Fortsetzung

Upq= OV, I,= 45 m

Uj= 0 v Igo= 35 mA

Regelverstidrker
Eingangsruhestrom

Uy=Uq= 0V, U= =4 V
52 offen, S1, S3, S4
geschlossen

U11= 0 mV

Impulssperre
Einschaltkontrolle

Uyp=Uy= 0V, Uyp= =4 V
51 offen, S2, S3, S4
geschlossen

U18= -3,7 v’ U13= “0'5 \'4
Ausschaltkontrolle
U1?=U1= 0 v' U10= "'4 v
S1 offen, 52, S3, 54
geschlossen

Uyjg= =0,7V, Uy3= =0,5V
Eingangsstrom

U17=U1= ov, U10= -4 v
51 offen, 52, S3, 34
geschlossen

U18= -0,7V

51 offen, S2, S3, S4
geschlossen

Uig= U1s

U17=U1= ov, U10= -4V

Frequenz-Spannungs-
Wandler

Einschaltkontrolle
Uyg=Uy= OV, Ujp= =4 V

S4 offen, S1, S2, S3
geschlossen
U8= -150 mV, §9= -6 V

Ausschaltkontrolle
U17=U1= ov, U10= -4 v %

54 offen, 51, 32, S3
geschlossen
U8= =20 mV, U9= -6V

Eingangsruhestrom

U 77U = 0V, Ujo= -4V
54 offen, S1, sza S3
geschlossen

Ug=0 V

Kurzzeichen

i'-uIﬂk.rgr.
1011 7Begr.

I

To13x

~Lo13k

I118

-I118

~Logk

Lok

I1g

7
AnschluB min. max. Einheit
1 8,0 9,5 v
17 8,0 9,5 v
11 1 /uA
13 20 /b

13 0,5 A
18 1,0 /o
18 5 30 Juk
9 0,1 mA
9 0,1 mA
]
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FPortsetzung
Kurzzeichen Anschluf min. mex. Einheit
Sanf tanlauf
Entladestrom Io13 13 0,5 ' mA

Uyq=Uy= O V, Upg= =4 V
Uy3= =0,5 V, Uyg= =0,7V

S1 offen, S2, 53, 54
geschlosasen

Momentenregelung
Einschaltkontrolle Up12K 12 3 v

Uqo= =4 Vo Uyq=Uyq=
U1= oV, S2, S3 offen,
S1, S4 geschlossen
U14= 400 mV

Ausschal tkontrolle -Um oK 12 0,5 v
U1°= -4 V, U17=U11u .
U1a 0ov, s2, 33 offen,
S1, S4 geschlossen

U14= 200 mV

1) Bezugspunkt Anschlu8 3

2) Impulsmessung t = 10 /us

3) Bezugspunkt AnschluB 16

4) y,g= 0 V — Anschlus 18 offen

5) (U,q = 0 V, AnschluB 9 offen) —= (Anschlug 18 offem, Ig = =500 ,uA)

1100
1000+

mw 800

600+

440
4001

Bild 3: Verlustleistungsreduktionskurve
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]
™M
S1 5% ' -
22,5 80%
T2%F 50y
18 16 17 15 13 12 1 1 10
B4207D
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- 100nF 150k & 560pF| 100nF|
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+807 — %
507 | &2% *25% |-s01 Bild 4: MeBschaltung
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Applikationshinweise

Beim Aufbau von Schaltungen mit dem Schaltkreis B 4207 D ist darauf zu achten, daB die Verbin-
dungen C P/t zu AnschluBl.7 und AnschluB 2 moglichst kurz gefilhrt werden.
Die Verbindung nach Anschluf 2 darf keinen Laststrom filhren.

Fir C P/t ist ein geringer Temperaturkoeffizient zu wéhlen.

Massesnschliisse von Sollwertgeber, Tachospule und zugehtrigem Entstdrkondensator diirfen nicht
vom Laststrom durchflossen werden.

Die Taechospule fiir den Schaltkreis B 4207 D ist von gtarken Streufeldern des Motors fernzuhealten.

Die Dimensionierung des Vorwiderstandes RV fiir die Netzversorgung zeigt Bild 5.

Der Arbeitsbereich am AnschluB 12 liegt zwischen -0,5 V und -6,2 V. Fir Spannungen>-0,5 V am An-
schluB 12 konnen undefinierte Ansteuerverhdltnisse des externen Triac auftreten.
Ein Vorwiderstand verhindert eine Aussteuerung in diesem Bereich.

Der Regelverstérker kann so beschaltet werden, daf er fiir verschiedene Steuerspannungsdifferenzen
um einen wihlbaren Sollwert den gesamten Steuerspannungsbereich am AnschluB 12 "durchféhrt".

Bild 6 zeigt als Beispiel eine Beschaltung des Regelverstdrkers, die vielen Anwendungsfédllen
gerecht wird.

0,9 Uypin = Usmax

Rymax = 5T _
i § = GCesamtstromaufnahme der Schaltung
= IS + Ip + Ix

Stromaufnahme des Schaltkreises
gemittelter Strombedarf des Ziindimpulses
= Strombedarf sonstiger Peripheriebauelemente

4 ) 12 G- Bild 5: Dimensionierung des
RV/m A Vorwiderstandes
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Bild 6: Beschaltung des Regelverstérkers

Wird Rq eingefiigt, so ist der Steuerspannungsbereich am AnschluB 12 iiber AnschluB 11 "dehnbar"
R = etwa 200 mV fiir gesamten Steuerspannungsbereich am Anschluf 12
G = 0 = Steuerspannungsdifferenz etwa gleich der Ausgangsspannung

Bild 7: Einsatzschaltung
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