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Anwendung

Der Scholtkreis B 355 D ist sine monelithisch integrierte
Zeitgeberschaltung, die sich fir pririse 2eitverzégerungen
in einem Bareich von einigen Mikrosekunden bis zu zehn
Minulen und als Oszillotor einselzen loBL Weitere An-
schitisse ermdglichen das Rickselzen und eine Impulshret-
fensieuerung.

Besondere Merkmaie sind:

W Stobilisiorung der Verzdgerungszeli gegen Betriebsspan-
rungs- und Umgebungstemperoturschwankungen

® hohe Strombelostborkeit der Ausgangssiufe

@ TTL-Kompotibilitd!

@ cinfache Aufenbescholtung.

Erreugnisstondard Fochbereichsstandard TGL 34 160

Baufarm achlpoliges DilL-Pigstgehduse der Bou-
form 21.2 1.2.8 TGL 26 713
Masse “tg

Der Doppelzeitgeber B 356 D enthdlt zwes datengleiche Zeii-
geber des Typs B 355 [, die uncbhéng g voneinonder arbei-
ten. For den BS36 D git der Fochbereichsstandard
TGL 13787, die Baouform ist ein 14poliges Plastigehduse
21.3.1.2.74 noch TGL 26 113

Die AnschiuBbelegungen enthdlt Bild 1, das Biockscholtbild
eines Zeitgeberbausteins st im Bild 2 dorgestellt. Die in den
Aufstetlungen ongegebenen zuldssigen Grenzwerte und
efektiischen Kennwerte gelfen sowobl [ir ders B555 D als
duch néherungsweise tir die heiden Systerme des B 556 D
Deshalb wurden vur Verbesserung der (hersichtlichkeit von
der genonnten Erzeugnissiondards ohweichende Kurzzoi-
chen verwendet. Die Zvordnung kenn der Tofel entnommen
werden.
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Funklionsbeschreibung

Ertsprechend dem Blockschaolthiid [Bild 2Y besteht der Zeib-
geberschaltkbreis ous rwei Kompoorolorstufen, einem RS-Flip-
Flop, einem aols Entledestufe bereichneten Transistor und der
Ausgongsstufe. Der Komporoter M. besteht aus einer Diffe-
renzverstarkerstiufe VT; bis V1., {s. Bild 4}, deren inverlieren-
der Eingang zu Beginn der Zeilverzdgerung ein Trigger-
sigrof dber den AnschiuB 2 erhdlt und on deren nichtinver-
tierendem Lingang Uber einen internen Sponnungsteiler
B FED Reier{zn}spunnung woT 1."13 b h’cgi.
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Liegt am friggeranschivfi eine Spdnnung 13 Uoe <0 Upr
< W so hal der Ausgang des Komparators L-Pegel, Un-
terschreitet die Triggerspannung den Wer von 1/3 Ui, so
geht der Ausgong des Kemparators noch H, und dos nach-
folgende Flip-Flop wird gesetzt. Der zum Tiggern erfurder-
tictiés Strom betriigt Ly <71 A
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Auch der Xomparator ? besteht ous einer Differenzverstiir-
kerstufe VTy bis VT, Die Referenzsponnung hetragt 2i3 Yo
und liegt hier am invertizrenden Eingong. Am nichtinvertie.
renden Eingang liegt eine Sponnung 0 < Ui < 23 Uiy
Ubersehreitet Uge durck die Aufladung des zeitbestimmen-
den Kondensators € oder durch das Einteelfen eines Impul-
ses den Relfereazpegel von 23 Usr¢, se geht der Ausgang
des Komporators 2 nach H, und das Fiip-Flop wird zurick-
gesetzt. Der Eingongsstrom  dieses Kompoarotors batrigt
T << 0,2 1A,

Das RS-Flin-Flop bpesteht aus den Tronsistoren Wy, Vi,
dem Rickkopplungswiderstiond R; sowie den Ansteuersiufen
VT.;, VT und weiteren Bauslementen rur Stromuersorgung
und Pegelanpassung. Es wird durch positive Signale on der
Bosis von VT gesetzt und durch positive Signale an der
Bosis von VTiy ruckgesetzt. Im gesetzten Zustand fihrt der
Katkekioe van YTy L-Pegei. £in Ricksetzen ist darilber hin-
aus dber VT dominant bei Uy = 0,4V méglich. Dabei s
abiusichern, daB U die Ricksetischwelle méglichst schasll
und qusieichend weit Gbhersehraiter, um dos Auftreten unde-
{in:erter Schaltzustdnde zu vermeiden. Um ein unbeonbsich-
tigtes Ricksetzen durch Gufiere Storeinfillsse 7u verhindern,
ist gine Sponnung 1/3 Wy < Uk 5 Upye onzulegen,

Durch das Flip-Flap wird dber W13 die Entlodestule VT, en-
gesteuert, die sich bet riickgesetstem Flip-Tlog im leitenden
Zustand befindet. Dusch den Kollektorsirom lf von VT,
wird die esterne Kapazitd: des zeitbestimmenden RC-Glie-
des je noch der angewendeten Grundschaltung auf- oder
enladen. Der Wert von 11k ist von der Sdlligungsspannung
YTia {Ure) und von U obhingig ung wird durch VT be-
grenzt. '

Duas Steuersignal Hir die Endstufe wird om Kollektor von ¥y
cbgenommen wnd an Vs inveriert. Die Gegentaktous-
grngsitufe erméalicht positive ond negotive Ausgorigs-
strame bis 206 mA, wesholb die externe Lost zwischen dem
Ausgang und Masse oder U ongeschiossen werden konn.
Die Ausgongsspornung Uz kann sher auch ohne externen
Lostwiderszond  ohgenammen weiden. Bei rlckgesetztem
Flip-Flop, d. h. im nichtgetriggerten Zustard, liegl der Aus-
gong oul L-Polenticl, des duich die Sattigungsspannung von
WTqe bestimmt wird.

Eiektrische Kennwerh:

Die gorantiertes Grafi- brw, Kieinstwerle werder im Brzeugnizsiondosnd
angecehen.

MeRhadingungen: i, 25 C— SK und Wi = W wenns nichit grigers
angegeben. Meflschaltung rech Bild 2

Kenngrohe N tyE. i
MeRhedingungen
Stromaufnaghme ipe m mAD
bai Wy, - 18, Uy = TV, Wy - T2V 7.1 L) 11,2
Upy =S¥, Ly =27V Lhe — 45V 2.5 i 3.9
Kantrotlzporaung Ug m W
sai o, — 15V, Wy =23V 7,99 19,00 o0
Upe - B, Upyp — 8,7V 352 3.33 334
| -Ausgangispaamung Yo in pY
beej Uy = 15 W, Wy = 7V, Ay — 12V
fo - 108 mb Ela 0 344
Mgy == 85V, by =27V U, 45V
I, — 5mh - P 28
H-Ausgangsspantutig Uog 0 Y
bei Uor = 15V, Upp = 3V, My = 8Y
i, 00 mA 13.28 13.30 13,46
W == 3 W, Wiy =37V U, =23V
ol = VG0 mA 128 130 3.
Triggesstram iy in nA
bei Upc = 15V, Uy — B 131+ 57
ey = 3M, Uy — 8 1o i)
Rygksetzrstrom LT
bag Upp == 15W, W D TES 130
Upp = 5. Wy =2 17 )
Sehwedlstrom s 0 nA
bt Uee v 19 W, Wi =32V 1z 15

Upp =+ 3 ¥, Why — 4,3V 35 v
Ertfodungsteckstom Le m pA

el Uppe -~ 15 Y, U.‘[ =3V U|l. =HY,
YV, =12V 4%0 LED
U= 5V, thy =D07¥, U =23V,

Uy =43V 40 i
Triggetichwelle U, in ¥

bei ey — 15V Z1 s 5037
U, =5% 1,0t 1,672 1,478
Riicksetzschwelle Uy om W
bei U, = 15V £,547 D564 0,574
Uy —~ 5V G586 3. 582 0,5%2
Scholischealbe Uiy in ¥
bet Ly = 15 fo 1mge 10,63
Upy - 5Y 333 RM 333
Anstieqsreit by, W ns
ber Upp —15Y 52 B
Uy = 5 ¥ 10z 262
sbfallrett ty in n:
beEl Uy — 15V 31 5.4
gy =3V 23 25

A Fur dem B 536 O gilt etwa der doppele Werl van Lo

Bei Uin- = 5¥ st dos Ausgongssigaol TTL-kompatibel. Do-
bei empfiehlt es sich, zur Verbesserung dur dynamischen
Figenschaften eine Kopozitdt von 100 pF vom Ausgang much
Anschiuff 1 {Masse) tu schaolten, Die Anstingszeit reduiiert
sich doimit auf 60 ns, wnd 1ir die Abfallzeit wardan 16ns
gemessen.




Zeitgebergrundschoftungen

Der zuemeist als monostabile Verzdgerungsstufe eingesetite
Leitgeberschaltkreis wird durch einen externen Triggerim-
puts ausgeldst, wonoch die Ausgangsspannung ven L noch
M springt und die Kapazitdt sines externen RC-Gliedes sich
aufzutaden oder 7u entloden beginnt. Eine von diesem RC-
Glied abgeleitete Spannung wird z2ur Steuerung fir den
Komparotor 2 verwendet, der roch Uberschreiten seines
Schwellwertes die Ausgengsspannang ouf L Zuriickspringen
1aBt, wonach die Kapozittt des RC-Gliedes durch die Ent-
ladestufe wieder in des Anfangsiustand gebrosht wird,
Bei der Aytladeschaltung (Bild 5) wird nach einem Trigger-
impuls C Ober R aufgeladan. Erreicht Us den Schweallwert
23 Ue. so ist der Verzbgerungsvorgang beendet, und C
wird liber den nun gedéfineten V1., entladen.

Cs dient zur Unterdriickung von Stérungen, die Ur lber-
lagert sind.

Bei der Entlodeschakiung (Bild 6} wird nach zinem Trigger-
impuls und gesperrtem VYT der aufgelodene Kandensator
C dber R entlnden, bis e den Schwellwert 2/3 Upc er-
taicht, wobei der Verzdgerungsvorgang beendet wird und
VT, wieder 8ftnet. Die erzielbare Haltezeit betrdgt fir
beide Schaltengsvarienten ty == 1,1 RC.

Ostzillatorgrundschaltung

Durch die duBere Bescholtung 16Bt sich der B 53535 D cuch
als Oszillator verwenden, Hierflir sind geeignete Trigger-
signale entweder vom Zeitglied selbst oder vom 5chal-
tungscusgang dbruleiten. Bei der einfachen Schaltung
nach Bild 7 wird eine Periodendauer T == 1,4 RC bei einem
Tastverhéltnis k == tp!T erreicht. Die Frequenzkonstonz ist
gering, das Tastverhiltnts kann nicht veréindert werden.
Eine verbesserte Uszillatorschaltung zeigt Bitd 8. Beim Ein-
schalten kidt sich C (iber &y und Ry auf, bis Ur den Wert
von 2[3 Ugp Gbersteight, der Ausgang umschaltet und VT,
sffnet. Nun entlddt sich C Uber Ry, bis U¢ die Trigger-
schwelle von 13 Upe unterschreitet und sich der Vorgang
wigderholt. [Die Periodendauer betrdgt T=10693 (R4
+ 2Rp), C, das Tastverhéltnis ergibt sich zu k = (Ra 4+ Ryl/
(R + 2Rg).

Das Tostverhdlinis ist dureh die Variation der Widerstinde
R1, Rp im Bereich von etwo 0,5 (Ry == 0} und 1 [Rp == 0}
einstelibar. Durch eine Diode VD mit niedriger FluBspon-
nung eft der Aufladestrom nur noch Gber Ry und VD,
dann fir die Paricdandeouer die Beziehung T==049
(Bx -+ Ru} €, und das Tastverhdilinis ergibt sich zu k= R/
(R + Rg}.

Anwendbarer Weartehereich des externen RC-Gliedes

Um die Einholtung der zuléssigen Gesamtverlustleistung zu
sichern, darf Y nicht zu groB und damit R nicht zu klsin
werden. Ba aguch der Schwellstrom {1z des Komparators 2
den externen Widerstand durchflieBen mul, ist ein Werte-
bersich 1 k& < R << 10 ML} anwendbar,

Um den EinfluB der Schaltungskapaiitéten gering zu hal-
ten, ist T 2 1aF zu wihlen, Die ohere Grenze wird vom
Isolationswiderstand bestimmt, der wenigstens R >10R

Bife §: Zaitvertdgerung durch
Kondessatoraufiadung

Bild &: Zeitvertbgerung durch
Kondensatorentiudung

[ I Iﬂn

Bild 8: Qszitlatorschotieng

Bitd ?: Einfoche Oszillator-
scherttung

ketrogen solite. Kunststofelickondensatoren kénnen bis
C > 100 uF verwendet werden, widhrend bei Elektrolytkon-
densatoren ber 10 4F die Huoltezeit schon zunehmend
durch die Kondensatoreigenenticdung mithestimmt wird.

Anwendungshinweise

Eine negative Spannung am Ausgong, : B. beim Abschal-
ten einer induktiven Lost, kann ein Méngenbleiben der Aus-
gangsstufe verursachen oder diese sogar zerstéren. Durch
eine Beschoitung mit Dicden ist der Ausgang vor negotiven
Spannungsspitzen zu schitzen (Bild §).

Der AnschiuB 5 ist Hir einen Siebkondensator bei ver-
brummter Betriebssponnung vorgesehen. Bei Aufprigen
einer Spannung 1V = Ug << Ugr konn die Haltereit brw,
die Oszillatorfrequenz unabhédngig vom externen RC-MNetz.
werk verdpndert werden. Auf Grund dieser Eigenschaftt ist
der B 555 D als spannungsgesteuerter Zeitgeber oder Oszil-
latar verwendbar. Das Vaortationsverhdiltnis Flir tp, {4 ist
ouf den Bildern 24a und 24b gezeigt.

Der Schaltkreis arbeitet sicher und freguenzstabil bet
Maltezeiten tp 2z 4 ps  und Qszillotodrequenzen {4,
= 250 kHz. Bei singestetiten Haoltezeiten von weniger als
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<t 4 us kénnen Deppelimpulse aufireten, wenn durch den
oou e 2 e Triggerimpuls die Eingangstransistoren VT, VTy in die Sdt-
tigung gesteuert werden. Dieser unerwiinschte Effekt 166t
ic 2 —o sich durch Anlegen einer Vorspannung am Triggereingong
vor Urp etwos kleiner als 1/3 U vermeiden {Bild 10b).
f ist der Triggerimpuls lnger als die durch das RC-MNetzwerk
PO e eingesteilte Haltezeit, so bieibt der Ausgeng bis zum Ende
a) R:fg:::_‘mﬂ:{‘} des Triggerimpulses ouf H-Potential. Wahrend der Halte-
zeit eintreffende Triggerimpulse bleiben wirkungslos.
Bild 10a: Ritterengiergiied Hir Triggerimpuisy und Kettenschoitung meh- inshesondere bei hcohen Arbeitsfrequenzen und bei der
rerer Versigerungsglisder Kettanschaltung mehrerer Zeitgeberbausteine empfieh!t es
. o O o o Haltersiten to = 1 g g
Bitd 10%: Schaltungsvariante fiir Haltexeiten &, = 1.3 sich, die zugefithrten Triggerimpulse zu differenzieren
{Bild t0a}, wabei die auftretende positive Spitze durch eine
; . Diode nach Uge begrenzt werden soilte, um eine momen-
3 Yec<UrStee J_ —ﬂ-’_ tane Grenzwertiberschreitung von Upr > Uce zu ver-
gs UH“‘_%’ Upe fooe b m oo e maiden.
%UCC ; | Die Signalverzigerungszeiten, die neben den Umschalt-
03Uy < 2 Uep I verlusten der Endstufe die obere Grenzhrequenz bestimmen,
SUrg <§ : b .
etragen etwa:
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