Véfgleichstyp
ICL 7136

2/86

vorliufige technische Daten
Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt {Oder) R

Monolithisch integrierter AnalongigitaluWandler»Schaltkreis

Bauform: 40 poliges I 7LL»Plastgehuuse (Zollraster)

24 ¢ 4.%2;4,40 o
o Rastermal: 2,54 mm

Reihenabstand: 15,24 mm -

Der C 7136 D ist ein monolithisch integrierter vollsténdiger 3 /2-Digit-Analog-Digitel-Wandler nach

dem Zwelflankenverfahren mlt automatlschem Nullpunktabglelch in CMOS-Technlkai

Auf . dem Chlp sind Iolgende Schaltungstelle integriert

- hnalogtell mit Puffer, Integrator§ Komparator und Shifter

- hnalogschalternetzwerk

~ Referenzspannungserzeugung

Digitalteil mit Steuerwerk, Z8hler, Latch, Dekoder und LCD-Ausgangsstufen
- Taktgenerator und Tektimpulseulfbereitung

Der C 7136 D zeichnet sich insbesondere durch seine geringe Stromaufnshme, seine geringe Auﬁenbew'
schaltung und den Betrieb aus nur einer Spennungsquelle aus.
Der C 7136 D kenn direkt eine Flussmgkrlstallanzelge fir Perallelansteuerung (z. B. FAR 09} treiben.
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Heuptanwendungsfélle

« Digitslmultimeter
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2/86 ‘ : 3 C 7136 D
Grenzwerte - L

v o : 4 ' Kurzzeichen ‘min. _mex. _ Binheit
‘Setricbsspanmung (gegen Upp) | Ugg 0 N A
Analogeingangsspannungen : ‘ UIBO, Ursy 7 UD]j Uge ;
Bingangsspannung bedl UI4O UTes’c\ USS

externer Tektung an 0SC 1

" Der Bingangsspannungsbereich derf an INHI wnd INLO bei Begrehzxing des Bingangsstromes auf £ 100 /U.A
iiberschritten werden: ' '

Betriebsbe&ingﬁng@n

Kurzzeichen Cmin, 1Y 0. me. Einheit .
Betriebsspannung Usé - 9 - Sy
Bufferungssusgangssirom IOBUFF - - 1 !/UA
Umgebungstemperatur ' f/g ¢] 25 70 °a
Tektfrequenz fosz = 50 64 - Wz
Kennwerfe
Stromaufnahme .CUSS = 15 V) Isg ' - 100 QOO '/uA
Linearitdtsfehler By i =1 - +1 Digit
Segment~ und Backplanéusgangs-— A Unanl/U » S 4 - 6 v
pennung : , 0sa¢/ YoBp .
Umpolfehler L . )
: - - M-
(Upgp = 100 mV; Upy oae /190 i) 5r0 L +1 Digit
Ratiomessung (Display) Ree
(Upy = Upgp = 100 mv) : 999 1000 1001
Common=5 panbung : ' “Ucom
‘ U = 2 ’ 5 o '
(gegen Uges Toommon = 10 Jus) ' _ 2,6 3.4 | v
T der Common?-sgpg. : o - 500 150 \ ppm/K
.'Nullme‘.ssung ) R SRR RZ.I:. B -0 = 40 e 'b
Tingangsleckstrom (Inf. param.) I1g, - 1 pA
KenngroBen bei folgenden liefbedingungen, sofern nicht anders angegeben:
° ,
”@a =25 °C Ugp = 1 V3
] . -1
UDD = 9 v ) fOSC = 50 kiz (IC = 3,125 8 ')
Finbelegung
Fin Symbol Pin Symbol Pin Symbol S Pin Symbol
1 Ugs 13 10 F 25 10 G 37 TEST
5 10D 14 10 & 26 UDD 38 0sSC3
3 1 15 100 D 27 CINT 39 03C2
4 1B 1% 100 B 28 BUFF 40 0sC1
5 ' 17 100 I 29 CA/Z
6 1R 18 190 B 30 INLD
. - 19 1,000 AB. 31 INHI
8 1R 20 POL - 32 COMIION
10 10 ¢ 22 100 G 34 CREF+
- 10 B 23 100 A 35 REFLO
10 10 A 24 100 C 36 REFHI

TDer Einsstz des C 7136 D auf 2,5 mn Raster ist nichi zulédssige.



. Funktionsbeschreibung

-Der C 7136 D arbeitet nach dem Zwe:r.flanken1ntegra’clonsverfahrene Wehrend einer zeitlich’ festen
-Integrationsphase wird eine der Elngangsspannung proportmonale Spannung 1ntegriert. In der mach-
' folgenden Abzntegrationsphase (Deintegratlon oder Referenzintegration) erfolglt der Abbau dieser
Spaunﬁng durch Anlegen einer entsprechend gepolten Referenzspasnnung. Die Zeitdsuer bis gum Null-
durchgang ist der Eingangsspennung proportional, ebenso die Zehl der Tektimpulse wihrend der Ab=
integration. Diese Tektimpulszehl wird ermittelt: Das engezeigte Ergebnis ist im konkreten Fall

Uy \
1000 + ——

; L , Urgr , \ :

Der Abintegrationsphase Tfolgt die Nullintegration zum Abbau von vorhendenen Restladungen und da-
nach folgt der automatische Nullabgleich in Form des autcmaﬁlschen Offsetabglelchs des System
{AUTO-ZERO). - N

AuBenbeschaltung

- Die Auﬁenbeschaltung mufl inAbhéngigkelt von Taktfrequenz, Eingengsspannung, Glelchtaktspannung
" und Ausgengsstrom des Buffer=OPV optimiert werden.
Hier seien einige grob vereinfachte Dimens1onlerungsregeln angegeben°

RlNT (10hm) = UINmaX V)

Opyp (aF) = _250 .
Urgp (V) = £, (577D

mit UINT = maexX. Spennung auf dem Integrationskondensator

f,= MeBrate (Taktfreéuenz/?éOOO)

Bed Begug der Eingsngsspannung auf Anslog Common ﬁEIN 32 und PIN 30 verbunden) kenn Upgp mit 2V
angesetzt werden. Als Integrationskondensator sollte der néchstgriBere Normwert des berechneten
Wertes eingeseszt werden (um die S&ttigung des In%egratorausgénges zu vermeiden)e
Zur Erreichung der vollen Genauidgkeit muf ein hochwertiger Integrationskondensator eingesetzt wer-
den. Gut geeignet sind Polypropyleanondensatoren (KP-Typen des VEB Kondensatorenwerk Gorlltz bzw.
MKPI-Typen). : :
- Der Auto-Zero-Kondensator sollte etwa 470 aFf bel 100 mV Referenzspannung und etwa 100-nF bhei 1 V Re~
- Terenzspannung be‘tra[fen.w Der Referenzkondensator ist bei 50 kHz Taktfrequenz mit 100 nF ausreichend
. bemessen. Der Oszillator kaun els RC-Oszillator’ oder Quarz-Oszillator beschaltet werden bzw. es
kenn Uber PIN 40 eine externe Tektung erfolgen. Mit den internen RCm052111ator ist die volle Ge=
‘nauigkeit erreichbar. ‘

Ausgengs- und Eingangsbeschaltungen

Alle Eingénge besitzen Schutzschaltungen.
Ein vollsténdiger Schutz gegen Besohadlgung duroh elektrostatlsche Auflaaungen kenn damit aber

nicht gerantiert werden.
Die Ausgengssiufen Tfir Segmente und Baekplane sind symmetrische Gegentakt&usgangsstufen mit. RDSon

ca. 5 kOhme.

Der Potentislversatz kenn extern nicht beseitigt werden.
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Blld 3¢ Versorgung des C 7136 D aus einer
9 V-Betterie und Nutzung der internen

Referenz

Cwird PIN 37 sn Uax. geschaltet, dann sind alle Segmenté-aktiviert,
- - CC - B .

Achtung!

Im Testmode (FIN 37 an UCC) liegen am Backplaneausgang und an den Segmentausgaﬁgen
statische Signale &n.
Bei diesem Betrieb kemn die LCD«Anzelge inmerhalb wenigex Mlnuten zerstdrt werden!

{foer PIN 37 ist die intern erzeugte Digitelmasse Uber einen Reihenwiliderstend von

500 Ohm erreichbar. Demit ist die Versorgung externer Logik eus der internen Span- .
nungsversorgung des Schaltkreises mogliche
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Bild 5: Applikétionsbeispiel - einfaches Digitalthermometer
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Bild 6: Multimeterschaltung
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