Instrumentationsverstarker INA 30, INA 52 und TTAZ0

Ing. FRANK SICHLA

Seit 1986 stallt dar VEB Keramische Werke
Harmsdorf drai Varianten nsuer analoger
Hybridschaltkreise, sogenannie Instru-
memtationsverstérker, auch Instrumenten-,
Instrumentierungs- oder Datenverstirker
genannt, her.
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BRd 1: Prinzlpeufiau dse etrumentatlonover-

stirkara BNA 30

BBd 2: Scheltung des INA 30 bel Normabetriah,
Wird ein Widerstand von maximal 1000 2wl
schen Ping und ¥ und @in Schichteinetelrogler
von 220{] zwischen Pln'S und 16 peschalat,
ksnn de Glelchtaltunterdrickunp verbessert
warden,

Blld 3: Schaitung des INA30 zwr Abschimung
fir héchatmagBeha Rausch- und Glsichtaktsi-
gneiuntsrdrickung sowls zur Kompensation ven
Lefungswiderstindon %

natrumentationsverativhay INA 30

Der Instrumentationsverstdrkar INA30 mit
dem Typkurzzeichen 84114 (Vergleichstyp:
3622) basitzt die fOr ainen Instrumanta-
tionaverstiirkar typische Schaltungskonfi-
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Bild 4: Prinzlpaufbau das achnslien Instremean-
tatohsverstisers INAGZ

guration und Ist Intern frequenzkompen-
siart. Durch die Ausnutzung dar. techni-
schen Moaaglichkeiten der -Hybridtechnik
und dig. Amwandung des Funktionsab-
gleichs werden sahr gute Werts bei der Ge-
nauigkeit und Linearitdt der Varstiirkung,
der Offsstspannung und dem Temperatur-
koatfizienten erveicht. Dia Varstirkung wird

Tafel 1: Pinbelegung des Instrumssrtations-
verstiirkers INA 30

|Gehdugs ixt nicht mit Schaltkreiamease
varbunden)

Pin-Nr. Funition
1,24 Magse (die intermne Varbindung darf
nicht ala atromfiihrendar Leiter ba-
nurtzt werden!)
2,13.29 nepgative Batrishsspannung
3 nicht invertiarendar Eingang
4,5 Offeatabgleieh, Einstallragler baw.
Brickean Uggy
;] Referenzanschlul®
723 posithve Berlabsspannung
8 Vearbindungsrafarenz
8,10 Glelehtaktunterdrdekung {Bricke
oder Widerstand]
11.12 Vergtirkungssinstallung 1...100
14 Schirmanschiull
15,16 Glgightaktuntardriickung (Bricks
oderEinstsliragler)
17 Summfarpunkt
18 Flihlerenschiul®
18 Ausgangsapannung
Imvartiarander Eingang
22 nlcht belagt
28 Erdungsanschiul

durch dis Beschaltung mit einem externen
Widerstand Rc eingestallt:

25k
Ha
Fehlt Hg, ist Gy somit glaich 1.

Gu=1+ {1

Tafal 2: Elsktrische Kenmverte ded BNA BD [Uee
= +15V, 8, = 23°C * 2K)

Varatiirkung
Vergtiirkungsberelch G 1...100
Berechnungafahler KgIn%
bel G = 100 03
Nichtiinearidt Ky in %
baiG = = 0,005
Tempearaturkoaffizient dar Var-
gtirkung in K~ bei G = 100
0°C < 8, <70°C =50-107
Ausgang
Ausgangsspannung +Ug In'Y =10
Ausgangastrom s in mA =5
Impadanz Zgin Rt hai G = 1 =026
Eingang"
Gleichtalteingengswideratand
ﬁ:m Inft &= 10°
Diffarenzeingangawideratand
Fomin (3 & 1¢°
Glelehtaktel ngangsspannung
Upyin¥ -10..10
Diffarenzaingangsspannung
Umll"lv -10...10
Glelehtakiunterdrockung CMRA IR dB
beiG =10
Uemmm = 7107V =80
Uepmaex = 7,07 Viaff); 50 Hz 270

CffsatapannungUgin Vb G = 0 =500

Temperaturkoefigdent der
Offsetapannung In V7K
baiG =1 typ.25
baiG = 100 typ.5
Bissatrom lig in n& = 125
Tempersturkoaffizient das
Biasgtroms in nA/K
01C< & <70°C =18
Offaatatrom |jgin na =80
Tamperaturkealfizient des Offest-
stroms in nAJK '
0°C < &, << 70°C 515
Batrlebeapannungaunterdrickung
CVRInuViIV
beiG =1 B 25
ki G 2 100 typ. 15
Granzfrequenz fy in H2
balG = 10; U, = 0,707 ¥{eff =55

Betriabsspannungen Uggy, ~UgzinV 7,76...16,48;

typ. 16
Stromeufmahmaley, —lpeginmd,
baiG =1 =15

Batriebstamperaturberaich 3, in°C  0..70
Y Die Einglinge Pin3 und Pin 20 sind axtern zu-

sitzlich mit Widerstinden = 1k zu beschal-
tan,




Bid 8: Beschaltung des B 52 zur Abachirmung
for hochstmogiiche Aausch- und Glelchteitsl-
gnalsntesdrickung sowle 2ur Kompeneation von
Leltungswidsrstinden

Tafel 3: Pinbslogung des echnelen lnstrumen-
tationsverstirkers INAER

Pin-Mr. Funition
1.2.3 nichtbalegt |
4 nicht inwartiarander Eingang
B nisht balegt
B imvartierendear Elngang
7 nichtbalagt
8,23 Varstarkungssingtailung 5..1000
2 nicht balagt
10,11 Offestabglaich
12 nichtbelagt
13 negative Baetriebsspannung
14 Ausgangsspannung
1B positive Hetrisbsspannung
16 Summierpunkt des Differenzverstirkers
17 Fahleranschiull
18 Refaranzanaghiu
18,20 nicht belegt
21 Brickenach PinBflrG =10
22 Brickenach PinBfirG = 100
24 Bricke nech Pin Bfiir G = 1000,
%5 Erdungsanachiull

Dureh eine weitere extarne Beschaltung ist
es moglich, die Offsetspannung sowie dia
Glelchtektverstiirkung zu minimiaren. Der
Instrumentatlonsverstiriker INA 30 lst be-
sondars gesignst fir dis Varstérkung klai-
ner, von MeBwertgebarn kommendan
Gleichspannungen in mikrorechnorgesteu-
erten MeRwerterfaesungeaniagan. Die Ta-
fein 1 und 2 sowie die Bilder 1 bis 3 infor-
mieren iber diesan Schaltkrels.

Schnaller Instrumentationsverstirker
INASZ

Dar schnelle Instrumentationsvaerstirker
INA 52 mit dem Typkurzzeichen 84 169 {Ver-
pleichstyp: 36217} ist Shnlich dem INA3D
gufgabaut. Auch hier werden bei den be-
reits genannten Parametern sehr gute
Woerte erziglt. Durgh dia Integration von
hochprézisen, sehr stabilen Widerstinden
ist die Einstellung der Verstidrkungen 10,
100 oder 1 000 durch duRsre Bricken még-
lich, Weiterhin kann eine Verstarkungsein-
gteliung durch die Beschaltung mit elnem

externen Widarsteand im Bersich wvon

5...1000 nach der Berachnungsformal

Gy =1 +Bom {2)
Rg

erfolgen. Mit Hilfe einer weitsran externsn
Bascheltung ist die Optimierung von Off-
setspannung und Gleichtaktunterdriickung
mibglich.

Der INA52 signet sich besonders flir die

Verstirkung von schnell wechselnden Si-
gnalen in mikrerachnargesteuartan Mel-
wartarfassungeantagan.

Die Tafeln 3 und 4 sowis dle Blider 4 bis 8 In-
formisran 0bear diesen Schsltkrais,

Anpassungsinstrumentationsverstirker
TTAZ0

Der Anpassungsinstrumentationsverstir-
ker TTA20 (Typkurzzaichen: 8412) findat
als Anpassungsschaitkrais fir Wider-
standsgaber Verwendung, Er wandalt dié
an den Widerstandsgabern anstehenden
MaBspannungen in fir die Varerbeitung in
MeBwerterfassungssystemsen  gesignete
Spannungean um.

Der Schaltkrais anthilt aing spannungsge-
steusrie Konstanistromguells, elnen in-
strumentationsvarstiirkaer und einen als An-
passungsverstrker arbeltenden Opers-
tionaverstérker. Durch die Konstantstrom-
alnspsisung In den Widerstandsgeber er-
gibt sich ein widerstandsproportionales
Spennungssignal, das vom Instrumenta-
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Bid 7 Prinzipauwibau des Anpaseungelnstru-
mentationsverstivioer TTA 20

Tated4: Elsktrische Kennwerte des INASZ

Batrisbsspannungen
Uee, —Uceain¥ 5...18; typ. 15
Stromaufnabmalee, ks mA S 15

Batrlebetemperaturbarelch &, in°C 0..70
Grenzfrequanz fy i kHz

bel G = 10; U; = 0,707 Viaff) & 100
Eingang
Glaelehtakteingangawideretand
Rg“ infl = 0,5 b “]'
Differanzeingengewidergtend
Rpasinfl Z05-10°
Glichtakteingangaspannung
UeninV -10...10
Differenzsingangeepannung
U[giﬂv -10...10
Gleichtaktunta rdrilckung CMR indB
bej G = 10 i
Uestrme = 10V =80
Upimax = 7.07\{eff); 50Hz 280

Offaatapannung Uy in m&
beiG = 10 55
Tempargturkoeffizient der Uffsat-

spannung ingV /K bei G = 10 =50
Biasatrom |g In nA
bel 8, = 23°C =05
bei @, = 70°C =10
Ausgang
Ausgangsspannung =UginV
bel Ugey = Ugez = 15V & 10
Ausgangsstrom iz ih mA
bBiU;c;=Uq-_3- 15Y e5
ImpedanzZsn D bei G = 10 =01
Varatiirkung
Vermstirkungsbaraich G 5...1000
Varstdrkungeiahler Kgin%
bsiG = 10 =012
bei G = 100 =03
bei G = 1000 =21
Nightlineartit Kxin% beiG =10 =005
Tempsraturkoaffizientdarier-
stiirkungin K~ bei G = 10
0°C <8 <70°C =50-107°
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Anschittsse varinn!

Bid 8: Eimsatrgrundachaitunmg des TTAZD
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Tafsl §: Plnbelagung des Anpasaumngsinstru-
mentationsverstirkers TTA 20 (GehBusa ist nieht
it Schaltkrsismeses varbundan)

Pin-Nr. Funktion
1,24  Versthrkunpasinstellung desinternan
Instrumantationsverstirkersvon 2... 100
2 Rafarenzanschiul® des internan Inatru-

mantationaveratiirkers

3 nichtinvertisrander Eingang des Inter-
nen Instrumentstionsverstirkers

4 invertisrender Eingang dos internan in-
strumentationsverstirkers

B R = 2 M0l nach Ups

6 posltive Batriebsapannung Ueer

7 nagitive Batrisbsspannung Uees

8 Steusrelngang der Stromguelle

9

Brilcke 2 Pin 10

10 Ausgang der Stromquelis

1 night belegt

12 Masse

13,15 Kompensstionswiderstiinde deg inter-
nen Anpagsungaverstirkers

18 Summiarpunktdes interman Anpas-
sungsverstlirkera

| Ausgengdes Differsnzverstirkers

22 Avspang das interman Instrumenta
tiongverstirkers

23 Rdckflihrung des internen Instrumeanta-
tloneverstirkers

17,18  Veratdrkungswiderstinde des Internen
Anpagaungaverstarkers

18,20, 14 Refaranzanschlul

tlonsverstirker fehlarfrel verstérkt und an-
schlieBend durch den Operationsverstar-
ker auf den bendtigten Pegel aingestelit
wird.

Der Strom der Stromguelle berechnet
sich zu

Tefel 8: Elaktrieche Kennwerte des TTA20

Betrlebsspannungen Diffarenegingangsapannung
Ueot: —Upin ¥V tvp. 15 Upiny —E..5
Stramaufnahme oy, ~legnmé 510 Gleichtalktunterdrickung CMA
Betrishetemperaturbersich &, n °C 0..70 indBbelG =2
Ausgangsspannung +UginV Ugw =1V typ. BO

el Ugey = Ugep = 15V =10 Ucw = 2 Vi{efi); B0Hz typ. 65
Ausgangssatrom +ig i mA Offestspannung U in mV typ. 0.5

bei Uoey = Loy = 15V =4 Temperaturkoetfizisnt der Offast-
Stromguslie spannung i pViK typ. 2
Lastatrom|, In mA 05.3 Bigewirom kg in nA
Laststromtelerenz Al in% typ. 0,15 Offetatrom & i na £100
Lestwiderstand Ay in ki) 2 Betriebsspannungsunterdriickung
Instrumentationaverstirker UCVR in Wiy typ. 20
Verstirkungsbeareich G 2.100 Anpasaungaverathrier
Berechnungefehier KgIn % Differenzeingangaspannung
beiG = 10 typ. 0,05 Upin¥ I
Nightlinearitht Ky in % FSR Gleichtekteingangespannung
beiG = 10 typ. 0,02 UgninV i -15..15
Temparaturkosffizient der Glaichtektynterdrlickung CMR
Varstirkung in K- bei G = 10 indHbailicy = 10V typ. 76
0T < §, < 70°C typ. 20 Offestepannung UginmV = 15;vn.B
Glaichtakteingangeapannung Temperaturkosffident der
UgnIn¥ 5.8 Dffestspannung In g¥W/V typ. 18

_ Ung (3) In den Tafeln 5 und & sowie den Bildern 7
L7 Tk0 und 8 wird libsr diesen intaressanan

Fir die Verstrkung des Instrumentations-
varstirkers gilt

20k
G

Gy=2+

{4)

Dig Varstiirkung des Operationsverstiirkers
kann mit Hife dar internen Widerstinde
‘astgelegt werden.

Schaltkreiz informiart.

Gohfliuas

Alle drei Typen besitzan gin 25poliges Me-
tall-Glas-Harmetikgehbusa, das den Ein-
gatz auch in prozeBnaher Umgebung ge-
statiot Dieses Gehduse besltzt die Bauform
D24/22.5-9 {Bild 8).



