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umsensorzelle SP 105 —

moderner Fotodetektor

Dr. rer. nat. JORG-D. HARTMANN und
Dipl.-lng. GERHARD WITSCHAS

Mitteilung aus dem VEB Werk fir Fernsehelektronik Berlin

Der internationale Vergleich zeigt, daP dieser neue Foto-
detektor aus dem VEB Werk fiir Fernsehelektronik Berlin

jem er Be-
Kameras

in
bestens angepaBt ist.

Technische Eigenschaften

Die Siliziumsensorzelle SP105 ist ein Halbleiter-Sperr-
i i i Betrieb un:

wird im Gegensatz zu_iiblichen” Fotoelementen nach einer

optimierten  Epitaxie-Planar-lonenimplantationstechnologie

gefertigt. Sie wurde speziell fir den Einsatz als optisch-

elektrischer Wandler in halb- und vollautomatisch arbei-

tenden elektronischen Kameras entwickelt. Auf diesen An-
sind die Daten i
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Bild1: MoBbild SP10S. GréBe der wirksamen lichtempfindlichen
Fidiche 1,9 mm > 1,9 mm
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Abmessungen siehe Bild 1
Masse 02g

Standard TGL 38 567
Weitere typische Eigenschaften sind in den Bildern 2, 3 und
4 dargestellt

Allgemeine technische Forderungen
Ein Empfanger fir dic Belichtungsmessung in Kameras mu
ine spekirale indli ahnlich der
des verwendeten Filmes haben. Zielfunktion sowohl fir das
Filmmaterial als auch fiir den Empfénger ist die CIE-Augen-
kurve V(i)
Kriterien der Anpassung sind die Wellenldnge des Maxi-
mums der spektralen Empfindlichkeit, die relativen spekira-
len Empfindlichkeiten bei 400 nm und bei 700 nm sowie die
Aktinitét beziiglich der Farbtemperatur 4800 K.
Die zweite funktionsbestimmende Eigenschaft der Empfén-
ger fiir den Einsatz in der Kamera-InnenlichtmeBtechnik be-
trifft die Linear des Zusammenhangs zwischen dem opti-
schen Eingangssignal (Beleuchtungsstiirke) und dem elek-
trischen Ausgangssignal (Fotostrom). Hohen Linearitdtsan-
forderungen wird nur der kurzschluBnahe Betrieb gerecht
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Bild 5: Vergleich
der Empfindlich.
keitscharakteristi-
ken S, — 1)
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Abweichungen treten infolge des statischen Betriebes bei
Kleinsten und

auf, wenn Restspannungen einen Dunkelstrom durch die
Sensorzelle bewirken, der dem Hellstom vergleichbar wird
Das Dunkelstromverhalten der Sensorzelle bei kleinen Span
nungen (U £ 0,01V) wird durch den Nullpunkiwiderstand
Ry charakterisiert, der Abstand zwischen Dunkel- und Hell-
signal und damit ouch die Einsetzbarkeit im Bereich klein-
ster Beleuchtungsstérken durch das Gteprodukt Ryli:

Internationaler Parametervergleich

Beziiglich der gebrauchswertbestimmenden Eigenschaften
(V()-Anpassung, Giiteprodukt IkRol nimmt die Siliziumsen
sorzelle SP105 im internationalen Vergleich eine Spitzen-
position ein. Dies wird durch die typischen Datenblattkenn-
werte verdeutlicht.

Vergleich der technologischen Grundkonzeptionen

Die BPW 21, S1133 und SP 105 sind Siliziumbauelemente,
wéhrend die V 507 auf GaAsP basiert. Da die obere Grenz-
wellenléinge fiir Siliziumfotodioden nahe 7= 11um liegt,
ist eine spektrale V;-Anpassung erforderlich. Ublicherweise
werden hierfiir Filtergldser eingesetzt. Diese erméglichen
eine sehr gute der 5
maximaler Fotoempfindlichkeit an die Wellenlénge maxima-
ler Augenempfindlichkeit. Mit der Einbettung der Filterglos-

ronde in de eine
sehr vorteilhafte Technologie fir die Si-Sensorzelle SP 105
entwickelt

Die Grenzwellenlénge von GaAsP-Fotodioden (z. B. V 507)
wird mit Hilfe des P-Anteils auf etwa 650nm eingestellt
Ohne Einsatz zuséitzlicher optischer Filter wird damit die
stérende Infrarotempfindlichkeit negiert, wobei jedoch das
Muxrmum der spektralen Fotoempfindlichkeit erheblich von

Maximum der Augenempfindlichkeit abweicht. Den
\/erglelch der Empfindlichkeitscharakteristiken liefert Bild 5.

Anwendungsméglichkeiten

Eine hohe Fotoempfindlichkeit im sichtbaren Spektralbe-
reich-und ein besonders hohev Nu”punktw\de(slend sind die
5P|05 aus

¢ ihre
Hier: Al Sarior M1 dhe MaEls Sieers wrid Rege!ungsiech»
nik wird man dann auf dieses Bouelement zuriickgreifen
kénnen, wenn eine Bewertung sichtbaren Lichtes mit An-
sprechzeiten nicht unter 1 us erforderlich ist.

Neben der Eehcmungssmuerung in elektronischen Kameras
als ind folgende

méglich:

~ Helligkeitssteuerung von Fernsehgeréten

— Steuerung der Belichtung beim Entwickeln von Schwarz-
weiB- und Farbiotos

— externe Belichtungsmesser

~ Steuerung von Blitzlichtgerdten

gerdten.
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S()u spekirale Empfindlichkeitsverteilung des Fotoempfangers

Datenblattkennwerte (typ.)

Kennwert BPW21) V307) S SPios)
KurzschluBstom 1,
in A
belE= 1000l 7.0 4 54 30
aktive Flache A
in mm? s 22 66 36
Leerlaufspannung Uy
bei E= 10001 380 0
Nullpunktwiderstand
Roin
iUy = 10mV 03601009 23-109%) 3100 15.10°
abgeleitetes
Giteprodukt IyRe in V' 0.2510°  37:100  16-100  45-10°
Wellenange d
Maximums d
walen Empfindlichkeit
by i 5 o0 550 555
relative spektrole
Empfindlichkeit S; 11
bei 400 nm 04 s 015 03
3 005 01
Atinitét o(X,) 085115 g 09..11

) Firma AEG/Telafunken (3RD)
) Fima Nippen Electric Corporation (Jopan)
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%) VEB Werk fir Fernsehelektronik Berlin (DDR)

%) Gemittelte MeBwerte, do keine Ar

Obige Angoben wurden Dater
sich fehlende Dotenblotiangaben
der fehlenden Porametergarantie erschwerend aus

nblstern entnommen.

gaben in den Dotenblatiern
For den
(2. B. Ry bei BPW 21) wegen

Anwender




