CMOS-Uhrenschaltkreis U 113 F
Dipl-Ing. BERND SEEGER

Mitteilung ous dem YWEB Funkwerk Erfurt

Die integrierte Schaltung U113 F ist zum Einsatz in analog-
anzeigenden Quarz-Herrenarmbanduhren vorgasehen und in
einem achtpaligen Flat-Pack-Plastgehduse mit 1-mm-Raster-
chstand der Anschliisse untergebracht. Anschlufibelegung
sizhe Bild 1.
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Auf dem Chip sind folgende Baugruppen integriert: Qszilla-
tor, 16stufiger Tefler und zwei Ausgongstreiberstufen. Der
Oszilletor schwingt mit einer Freguenz von 32,768 kHz, Die
Woh! der Oszillotorfreguenz fir Quarrsrmbanduhren stellt
einen Kempromi zwischen Frequenzgenauigkeit {und damit
Ganggenauigkeit) und  Stromaufnghme der integrierten
Schaltung {und damit Betriebsdauer mit einer Silberoxidzelle
1,58 V) dar. Die Frequenzgenouigkeit sowie die mechani-
schen Abmessungen und die Reohustheit des Quurzes spre-
chen filr eine hohe, die Stromaufnohme dagegen fir eine
niedrige Quarzfrequenz, Die Frequenz 32,768 kHz wurde als
Potenz von 2 gewdhlt. Somit ergeben sich durch 16fache
Teilung durch 2 an den baiden Ausgéingen 0,5-Hz-Impulse,
die jeweils um 1s. gegeneinander verschoben sind. Die Im-
pulsténge ist '/, s = 31,25ms. Die so gewonnenen An-
triebsimpulse steuern direkt einen Schrittmotor, der einen
Wicklungswiderstand = 4 k£ haben darf. Dieser treibt durch
seing 180°-Umdrehung je Sekunde das mechanische Uhr-
werk.

An einem zusiitzlichen Ausgang der U113 F konn hoch-
ohmig {= 500kQ) eine Rechteckspannung der Frequenz
4095 Hr obgenommen werden, die 2ur Erzeugung eines
Wecksignals mittels eines Piezoscholigebers disnt.
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Bild 2: tmpulsdiggramm

Zur GuBeren Beschaltung der U 113F sind nur ein Schwing-
guarz der Frequenz 32,768 kHz und ein Trimmer 4,5..30 pF
notwendig, mit dem auf die exckte Sollfrequenz abgeglichen
wird.

Die UT13 F kann man auch als QGuarzzeitbasis tir Digital-
uhren verwenden. Die Schaltung noch Bild £ erzeugt Sekun-
denimpuilse im MOS-Pegel.
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Bild 4: Quarzzeitbasis fir Digitelubren [Die Sekundenimpuise im MOS-
Pege! kiinnen zwischen dem Koliektor des 55 216 B und 418 V akgenam-
men warden.)
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Betriehsbedingungen

Kenngréfie min typ AR Einheit
Betrizbs-

spannung Upn 1,35 1,58 1,85 v
Betriebsumgebungs-

tempearatur | 0.1 s

duBere Beschaitung: Schwingquarz f; = 32,768 kHz
vorichle Kopazitét C. =< 30pf

Gramwerte (%, = 0..70*C}

min ©max Einbeit
Batrighs- '
spannung U, 3 —0,2 3 1
Eingangsspannung U, Upp 402 v
Betriebsumgebungs-
temperatur #, 0..70 °C
Lagerungstemparatur
e —55,.,-+125 ¢




Elektiische Kennwerte (#; =25 °C}

min max Einheit

Stromaufnchme tnp
bei Upp =158V,
Cx.: 10 pFl
f‘o'= 32,768 kHZ

Ausgangsspannung Wut,
an Ay Ag
bei Upp =135V,

R =4k

Ausgangssposnung U,g
an Ag: Ay
bei Upp =135V,

RL = 4 k2

Ausgangsspannung Uax
an Ap Ay
bel Upp~ 1,58V,

Rr, =4 k2

Ausgangsspannung Uya
an Ay
bei Unp =133V,

Ry, = 500 k2

ot v

1.2 v

14 v

1,25 v

min max

Einheit

Anschwingzeit tias
bei Unp=1.4V,
C; = 10pF,
fo == 32,768 kHz,
Ry == 4 kO,

Rr.. = 500 kL

Periodendouer T,

{Moterimpulse)
beily =158V

impulshreite t;
{Motorimpulse)
beilUp =158V
fg = 32,768 kHz
Fraquenz f, (Signalton}
bei Ugp =1,58V
fs = 32,768 kHz
Tastverhéltnis Ts/ty
beiUp =158V
£, = 32,768 kHz
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