vorliufige technische Daten

%f%%m%@ﬂ%?" VEB Zentrum fiir Forschung und ?&ehm@%@gn@
Mikroelektronik Dresden '

Dynamlsoher Schreib-Lese— Spelcher

-~ dynamischer Schrelbwuese ~Speicher mit wahlfrelem Zugrlff (4RAM)
- Organisation 65536:x 1 Bit
- Herstellungstechnologie nMGS
~ FBingang/husgang TTL-kompatibel .
— Datenausgang gesteusrt von /CAS (High 7)
~ 128 Refreshzyklen, 2 ms Refreshzelt
-~ 16 poliges Keramik-Gehiuse
~— Betriebsarten
READ, WRITE, READ-MODIFY- WRITE PAGE-MODE, HEFHESH
-2 SeLeKtlonstypen

U 2164 G20 U 2164 € 25
(Zugriffszeit‘ TRLOV = 200.ns = 2§O;n§
TCLQV = 110 ?s = 150 ns
Zykiuszeit T = 330 ns = 460 ns

; RIRL

LAbmessung

Bauform 21.2.11.2.16  TGL 26713
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Funktionsweise

Adressierung

Die 16 Adressen, die zur Auswahl einer der 65' 536 Spelch@rzellen erforderlich
sind, werden zeitmultiplex iber 8 Adresseneinginge AQ ... A7 in die internen
Adressenspeicher iberncmmen. Das wird durch die zeitliche Folge zweier abfal-
lender Flanken von Takbimpulsen mit TTL-Pegeln erreicht. ' -
Der erste Taktimpuls, Row-Adress—Strobe ( RAS), iibernimmt die Reihenadressen
in das Chip. Der zweite Taktimpuls,Column-Adress—Strobe ( CAS), ibernimmt da—
" nach die 8 Spaltenadressen in das Chip. Jedes dieser Signale RAS und  Gi8
168t eine Folge von intern erzeugten Taktimpulsen aus. : :
Die beiden Tektketten sind logisch in der Weise gegeneinander verriegelt, daB

L die zeitmultiplexe Adresseniibernahme aullerhalb des kritischen Zeitweges fir

den Datenzugriff beim Lesen liegt. Die spiteren Ereignisse in der CAS-ge—
steuerten Taktkette sind gesperrt, bis ein Signal ("GATED CAS") entsteht,. das
von | der BAiS-Taktkette abgeleitet ist. Dieses "GATED PAS" erlaubt, dal der
GEG-Takt extern dann schon aktiviert werden darf, wenn die Zellenadressen—
haltezeit (TRLZX) vergangen ist und die Adresseninformation von Zeile zu
Spalte gewechselt hat.

Dateneingang und —ausgang

Die Deten, die in eine ausgewahlte Zelle eingeschrieben werden sollen; werden
bei einer Kombination der WE~ und CAS-Signale in ein Dateneingangsregister
ibernommen, wenn RAS aktlv ist.

Das letzte der beiden Slgna16 ( WE GAS) veranlafit mit seiner abfallenden

Flanke die Ubernahme der Dateninformationen (DI) in das Datenelngangsreglster,

dadurch gibt es verschiedene Méglichkeiten de der Schreibzyklis-Steuerung.

Bei einem Schreibzyklus, bei dem WE vor CAS aktiv (Low) wird, wird DI durch
CAS Ubernommen. Die Datenelngangsvorhaltezelt (TIVCL) und »halt@zezt (TCLIX)
sind dann auf CAS zu beziehen.

Wenn die Ezngangsdaten beim , CAS-Ubergang noch nicht verfugbar sind, oder
wenn ein "READ-WRITE"-Zyklus gewlnscht wird, mub das WEmblgﬂal vefzogert
werden bis der CAS-Ubergang erfolste. _
In diesem "DELAYED-WRITE"-Zyklus sind die o. g. Zeiten (TIVWL bzw. TWLIX) auf
WE zu beziehen (s. Zeitdiagramme fir READ und READ_NODIFY—QRTTE) Die-Daten
werden vom Speicher in Lesezyklen gehalten, wem WE im inaktiven Zustand
(High) ist, und zwar solange, wie CAS aktiv (Low) ist. Die auszulegenden
Daten wexden am Ausgang nach der angegebenen Zugrlifgzelu verfighar.

Datenausgangssteuerung

Der normale Zustand des Datensusgangs (DO) ist der hochohmige Zustand. Immer

wenn CAS inaktiv (Wigh) ist, ist DO im hochohmigen Zustand. Der einzige Zeit-

punkt, in dem der hAwsgang eingeschaltet ist und die logische "0V oder "1'" ent-

hilt, ist nach der Zugriffszeit bei einem. Lesezyklus. DO ist dann giiltig, bis
CAS zurilick in den inaktiven (Highy Zustand geht.

Wenn der Speicherzyklus ein YREAD-, "READ-MODIFY-WRITE'"- cder ein "DELAYED-
WRITE"-Zyklus ist, dann geht DO vom. hochohmlgen in den aktiven Zustand ("0OV
oder 1Y) iiber, Naah der Zugriffsseit steht der Inhalt der ausgewdhlien Zelle
{nicht invertiert zum ehemaligen DI-Signal) zur Verfugung Der éusganv bleibt
aktiv, bis CES inaktiv (High) wird, uﬁabbangig ob  RES inéktiv wird oder nicht
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Wenn der Speicherzyklus ein "WRITE"-Zyklus ist ( WE aktiv, bevor CAS aktiv
wird), dann beh8lt der Datenauvsgang DO seinen hochohmigen Zustand wihrend des
gesamten Zyklus. Diese Konfiguration erlaubt dem Anwender volle SteuermSglich-
keit wvon DO allein durch die Zeitsteuerung von WE. Dadurch, daB der Ausgang
die Daten speichert, bleiben die Daten von der Zugriffszeit an bis zum Beginn
eines folgenden Zyklus chne Nachteil flir die Zugriffszeit (Ausdehnung) glltis.

"PAGE-MODE"

Die "PAGE-MODE'-Zyklen erlauben fiir aufeinanderfolgende Speicheroperationen
fiir verschiedene Spaltenadressen bei der gleichen Zeilenadresse erhbhte Ge—
schwindigkeit ohne Anwachsen der Verlustleistung. Das wird durch eine einge- .
speicherte Zeilenadresse und RAS aktiv (Low) wihrend aller folgenden Spei-
cherzyklen, die sich suf die gleiche Zeilenadresse bezieht, erreicht. Dieser: -
"PAGE-MODE™- Zyklus spart die Verlustleistung ein, die mit dem RAS-{Ubergang.
verbunden ist. Die Zeit fiir die Ubernahme weiterer Zeilenadressen wird dann
singespart. Deshalb sind Zugriffs— und Zykluszelt um diesen Betrag kleiner.

suffrischen

Das Auffrischen der Daten in der Speichermatrix mit dynamischen Zellen wird
 ausgefithrt, indem ein Speicherzyklus fiir jede dér 128 (40 ... AB) Zeilen-
adressen in dem Zeitintervall von 2 ms ausgefihrt wird. S

-Neben den normalen Speicherﬁyklen iét das mittels YRAS-ONLY-REFRESH"-Zyklen
vorteilhaft mglich. Damit ergibt sich eine erheblichdniedrigere‘Verlustlei—
stung; ausgedriickt wird das durch den kleineren Wert IDD 3.

Einschalten éer'Betriebsspannﬁﬁgen

Solange eine beliebige Eingangsspannung nicht negativer als — 0,3 V- ist, wird
keine bestimmte Reihenfolge der Signale vopgeschriében. Eingangsspannungen
negativer als.— 0,3 V diirfen an den Eingangsanschliissen erst 1 ms nach dem
Anliegen der Betriebsspannung auftreten. : o

Wenn im Fehlerfalle die Versorgungsspannung die angegebene Grensze iberschreitet,
sind sur Vermeidung von Ausfdllen die Signale RK§_und CAS in den inaktiven
Zustand zu steuern. - ) :

Nachdem die Betriebsspannungen anliegen, benttigt der Speicher mindestens
8 Zyklen, die Auffrischen enthalten, um seinen normalen Betrieb zu gewdhr-
leisten. ‘ !

Zeitdiagramme

Verwendete Symbole:

Signale ' : Flanken *

7 — Zeilenadresse H ~ Signal nach High
-8 - Spaltenadresse L ~ Signal nach Low

R — RAS V ~ Signal wird giltig

C - CAS X — Signal wird unglltig
W - WRITE 7 ~ Signal wird hochohmig

% Die Indices H bzw. L definieren die Art der Flanke (fallend/ steigend),
die fir die reale Funktion des Schaltkreises erforderliche Zeitbedin-
gung (Beginn/Ende der Flanke) ist dem entsprechenden Taktdiagramm zu
entnehmen.



TechnischeﬁDaten

Alle Spannungen sind USq (Masse) bezogen.

Die Behandlungsvprschriffen fiir MOS-Bauelemente sind einzuhalten. - -

Grenzwerte
KenngrdBe © Xurez- U 2164 C 20/U 2164 C 25 -
zeichen ~omin, ‘ max. - Einheit
Spanmung an allen HI - 2,0 .’7,0 v
Eingéngen : )
Ausgangsspannung UO - 2,0 7.0 v
Betriebsspannung - UDD‘ =0,5 7,0 v
Umgebungstemperatur .f o 70 ¢
lagertemperatur ‘#s ~ 65 . 150 _ 9
Veglustleistung P ' 1 k W

In nachfolgenden Tabellen gelten diese Bedingungen:

1) Die Eingangs—Low-Spannung darf nicht l&nger als 40 ns negativer als - 0,3 V seia.

2) Uty nin
{bergangszeiten werden zwischen UTH und UIT gemessen.

3) Betrieb innerhalb T sichert, daB T

und UIL max sind Bezugspunkte fiir die Zeitmessung der Eingangssignale,

eingehalten wird.

RLCL RLOY max
(TRLCL max ist nur als Bezugspunkt angegeben). Wenn TRLCL = TRLCi - dann
wird die Zugriffszeit TRLOV verlidngert.
4) TWLVL, TRLWL und TCLWL sind keine einschrénkenden Betriebsparameter;
wennmn TWLCL & TWLCL min’ ist der Zyklus ein EAﬁEE*WRITEnykluS ugd der Daten-
ausgang bleibt hochohmig wihrend des gesamten CAS-Zyklus.
Wenn Toro 2 Torul min ™ TRuwr %'TgLWL nips 18t der Zyklus

ein READ-WRITE-Zyklus und der Datenausgang gibt die Information der gelesenen
Zelle ab. Wenn keine dieéer-Bedingungen erfiillt ist, ist &er Zustand des
Datenausgangs (zur Zugriffszeit) unbestimmt.

5) Diese Parameier beziehen sich auf CAS in EARLY—WRITE» und auf WE in
DELAYED-WRITE- bazw. READ~MODIFY—WRITE—Zyklenq

£) Der Ausgang ist abgeschaltetl(hochohmig}, FAS und CAS sind High (1ogisch ARG,

< m
- 7) Annahme, daB TRLCL = TRLCL i

8) CGemessen mit 2 TTL-Lasten, 100 pF

9) T _definiert die Zeit, szu welcher der Dalenausgang hochohmig wird;

CHO max ,
diese Zeit ist nicht auf einen Pegel bezogen.
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Betriebsbedingungen
Die Zeitmessung erfolgt mit tT = 5 ns

" Kenngrdbe Kurz— U 2164 ¢ 20 U 2164 C 25 Ein- Bedingung

zeichen min. max.. min., max., heit. :

Betriebsspannung UﬁD 4,5 5,5 4,75 5,25 ¥
Eingang-High—Spann. Ury 2,4 s 555 v
Eingangs—Low—Spann.. UIL 2,0 8 - 2, s v ‘1)
{bergangszeit B
(Anstieg/Abfall) 7 3 50 3 50 ng 23
RAS—Vor;adezeit TRHRL 420 200 ns
%ﬁijﬁaltezeit TCLRH .110- 150G ns
?ﬁ?—%ﬁitezelt 4 TRLCH 200 250 ns -
‘RAS-CAS-Verztgerungsz. Tpr.r 45 - 90 75 100 'ns 3 -
?ﬁwaﬁfl&dezeit TCHCL' . 45N G0 ns
CAS-RAS~Vorladezeit ToyrL, 20 ~ 20 ns
Zeilenadressenvor— T ! 0 0 ns
haltezeit . ZVRL ,
Zeilenadressen- T 30 45 ns
haltezeit RLZX
Spaltenadressenvor- T : 0 0 ns
haltegzeit SYCL4

~ Spaltenadressen— Ty 45 60 ns
haltezeit CLSX
SpaltenadresSenhalté— T 135 160 ns

. =— RLSX

zeit von RAS an ,
Refresh—-Periode tREF 5 5 s
READ/WRITE-Zyklus
%zfluszeit TRLRL 330 4§O ns
RAS-Impulsbreite TRLRH 200 10000 250 10000 ns
CiS-Impulsbreite o108 110 10000 150" 10000 wus
Le§ekommandovorha1te* TWHCL 0 0 ns
geit
%Eéekommandohaltezeit TRHWL 0 0 ns
ﬁEmVorhaltezelt TWLCL o o ns L)
Wi-Haltezeit o Torwm %O 50 ns
%E»Haltezelt von RAS an TRLWH 130 150 ns
E?—ffgulsbrelte TWLWH 45 50 - ns
WE-RAS-Vorhaltezeit 55 60 ns



Fortsetzung
WE-CAS-Vorhaltezeit

Dateneingangsvor—
haltezeit

.Dateneingangshalte—
zeit

Dateneinggﬁgshaltem
zeit von .RAS an

Twen

Tryor
T

Tormx
Tyr1x

Tarrx o

READ-MODIFY—WRITE-Zyklus

55

45

135

60

‘60

160

U 2164 C 20 U 2164 C 25

i ns
ns 5)
ns _ 5)f
s

zeit im PGM

KenngrsBe " Kurz— Bin— Bedingung
zeichen  min. max. min. max. heit. '

RW-Zykluszeit Tarnl 375 . 495”7 | ns

bei RMW T

RAS-Tmpulsbreite - Torpy - 230 10000 285 10000 ns

bei RMW =R - '

CAS-TImpulsbreite T 440 10000 185 10000 ns
: .. CLCH )

bei RNW SR : . )
‘RA$~WE—Verzdgerungsm TRLWL 175 220. ns 4)

zeit _ : _
CA@—WE“Verzagerungs— TCLWL 85 120 . ns’ 4)

zelt _ :
PAGE-MODE-Zyklus

KenngréBe: Kure—~ U 2464 ¢ 20 U 2164 0.25 Ein~ Bedingung

‘ . zeichen min. max. min. . max. heit
RW—Zykluszeit im ?GM J ?CLCL_ 200 . 280 ns
T - N . i -

R?? Zykluszeit im TCLCL T, 105 ng

PGH r \ :

WT::“V :“ 4 - it ’

QAS rgrladczeiﬁ lCHCL 80 120 as

im PGM 7

RAS-Tmpulsbreite - T 200 .~ 40000 300. - 10000 ns

L , RLRH ] . :

im PGM ‘

m_ . .], g L1 o 4 i { Is N

?AS Igpnlsamelze EGLCH 110 10000 150 : 10000 Qs

im PGH _ .

Lesekommandohalte- T o, 0 0 ns
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