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Monolithischer CMOS=Spannungswandler

Der U 7660 DG/DG ist in der Lage, mit einer Beschaltung von nur 2 Kondensatoren eine Eingangsspanhung
von +2 V bis +10 V in eine negative Spannung von =2 V bis =10 V umzusetzen. Fir BEingengsspannungen
von mehr als 6,5 V wird eine zusiitzliche Diode am Ausgang benttigt. Die Oszillatorfrequenz ohne
externe Beschaltung betrégt bedl UCC = 57V ca. 10 kHz. An AnschluB 2 (CT) und AnschluB 4 (C7) liegt
die halbe Oszillatorfrequenz. Durch die Beschaltung des Oszlllstoreingang (AnschluB 7) mit einer
zusédtzlichen Kapazitdt kann diese Frequenz herabgesetzt werden.

Dariiber hinaus besteht die Mégl}chkeit, durch Anlegen eines externen Taktes am AnschluB 7 den in
ternen Oszillator zu Ubersteuern.

TGL: 45025

Bauform: 8 poliges DIL-Plastgehduse nach TGL 26 713
RastermaB: 2,5 mm ' :
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Auf dem Chip des U 7660 DC/DG sind ein Gleichspanhungsétabilisator? ein RC=Oszillator, ein Teiler,
vier Leistungs-MOS=Transistoren und eine Logikschaltung integriert. Die Logikschaltung erfaft die
negative Spanhung em Bauelement und sichert, daB dle Substrate der n-Kanal=M0S-Trensistoren mit
der notwendigen Sperrspannung betrieben werden. Dadurch wird ein "Latch=-up" vermieden.
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rinziﬁ der Spannungsverdopplung

Der ideale Spannungsverdoppler besteht aus den Schaltern 51 - S4 sowie aus den.Kondensatorenm C1 und.
C2. Die Schalterpaare S1/S3 sowie 52/54 werden Uber den Inverter gegenphesig angestevert.

In der ersien Phase des Zyklus werden 31 und S3 geschlossen. Dadurch wird der Kondensetor C1 auf
die Eingangsspannung Ue aufgeladen. In der néchsten Phase -sind 51 wnd S3 geﬁffnet und stattdessen
S2 und S4 geschlossen. Damit wird die posifive Elektrode des Kondensators C1 geerdet und die nega-
tive Blektrode mit C2 verbunden. Es erfolgt ein Ladungstransfer von €1 nach C2, so daf sich eine
negative Spannung an C2 ergibt (siehe Bild 9). '

Grenzwerte
Kurze= :

._zeichen min. meXe Einhelt
Betriebsspannung Toe 0 ) 10,5 v
zuldssige Daver des Aus»1) IOS
gangskurzschluBstromes .
vel Uyp & 5,5V ] - unbegrenzt
. . 2) A
Verlustleistung PJCOJc o 300 mW
Cszillator EingangsspannungB?
fir UCC < 5,5V ; =0,3 UCC + 0,3 v
fir Uy > 5,5V : Upg=5+5 V Ugg + 053V

Anschluf LV bedi Ugo > 5,5 V muB offen bleiben.

1)
2)
3)

Kurzschliisse sind bei Betriebsspannungen iiber 5,5 V zu vermeiden.
Die zuldssige Verlustleistung sinkt linear bei dg > 50 °C mit 5,5 m¥i/«

Die Verbindung eines Anschlusses mit einer Spannung grifer UCC + 0:3 V oder kleiner Masée 0,3V
kann einen das Bauelement zerstdrenden “Latch-up" verursachen.
Spannungen diirfen erst an den Eingéngen engelegt wérden5 nachdem die Fririebsspannung anliegt.
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.Betriebsbedingungen
. Kurze
zeichen min, mexXe Einheit Bedingungen ‘
Betbriebsspannung ' UCC 355 10 v LV offen, mit VD am Ausgeng P
’ 3,5 6,5 v LV offen, ohne VD am Ausgang1
- . 2,0 4 v LV an Masse, ohne VD am Aus~
' gang ) .
Umgebungstemperaiur= 4%
bereich
U 7660 DC 0 +70 °¢
U 7660 DG =25 +85 °g

1)siene MeBschaltung (Bild 10)

Ke.ﬁngrﬁﬁen ( 4 =25 %, €, =0y =10 /up‘)ﬂ

a
Kurz= 4
zeichen min. type MaXs Einhelt Bedingungen
" Stromevfnahme ECC - 110 500 /u.A RL = oo
UCC = 5V
, LV offen
Ausgengswiderstand ROZ) _ Ty = 20 mA
U 7660 DC ) - 55 100 52 U =5V
U 7660 DG . - 55 90 ] 92 LV offen
U 7660°DC - 300 52 I =3 m
U 7660 DG - . 250 £ Ugg = 2V
Spannungsumsetzungs= 7113) 97 . 99,9 - % R o= o
wirkungsgrad L
UCC =5V
LV offen
Leistungswirkungsgrad 7ZP{W4) 87 95 _ % I, =2 m
- - UCC =5V
LV offen

1) Die durch den MeBaufbau bedingte Kapazitéi des Anschlusses 7 betrdgt 5 pF 120 %
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@rundsdtzliche applikative Hinweise

1) Die ﬁaximale Betriebsspannung darf nicht Uberschritten werden.
2) Zur Uberbrickung des internen Spennungsstebilisators ist es zweckmifig den AnschluB 6 (LV) bei
niedrigen Bingangsspannungen im Bereich von 2 V bis 3,5 V mit AnschluB 3 (M) zu verbinden.

3) Bei Eingengsspennungen von mehr als 4 V. muB der AnschluB 6 (LV) unbeschaltet bleiben, um
"TLatch=-up" zu vermeiden. '

4) Bei Eingengsspamnungen Ulber 6,5 V muB die Diode VD eingesetzt werden. Die Ausgengsspannung
reduziert sich damit um den-Betrag der FluBspannung der Diodee.
Es wird deshalb der Binsatz von Dioden mit kleiner FluBspannung empfohlen.

5) Kurzschlisse zwischen Eingang und Ausgang sind fir Eingangsspennungen von mehr als 5,5 V un=
bedingt zu vermeliden. -

6) Es wird der Einsatz reststromarmer Kondensatoren zur ErhChung des Wirkungsgrades und zur
Minimierung des Innenwiderstandes empfohlen.

Applikationsbeispiele U 7660 DG/DG
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- Flir jeden U 7660 DC/DG ist ein eigener Pumpkondensator vorzusehen, wihrend der Speicherkonden-
sator nur einmel TUr alle Scheltkreise (IS) vorhanden ist. :

_ = Der Ausgangswiderstand reduziert gich auf:

. R RO (von einem IS)

O =
n (Anzshl der parsllel geschalteten is)
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Bild 7: Positive Spannungsvervielfachung
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‘Bild 6: Kaskadierung
von U 7660 DC/DG

) darf bei keinem Bauelement lberschritten werden.

Bild 8: Negative Versorgungs-
sparnung kombiniert mit
positiver Spannungsver-
vielfachung
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